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E Dicţionarul are -120 de coli. de autori ES 
Prețul aproximativ — 89 de ruble. 
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OBSERVAȚII ASUPRA COLORĂRII VITALE 
A CELULELOR DIN EPIDERMA SUPERIOARĂ 
A BULBILOR DE GALANTHUS NIVALIS . 


DB 


ACADEMICIAN EMIL POP și VIOREL SORAN 


Comunicare: prezentată în şedinţa din 27 aprilie 1960 


р 


Acumularea unor coloranţi bazici în celulele vegetale vii a fost sem- 
nalată si interpretată încă in 1866, printr-un studiu aprofundat, de către 


W. Pfeffer (54). De atunci încoace ,,coloratia vitală” a: fost- prac- .' 


ticatä pe o scară foarte întinsă, iar în ultimele decenii ea a devenit o me-. 
todă curentă de citologie gi citofiziologie, iar gi mai recent, după ce 
mecanismul ei fizico-chimic a început a se lămuri, ea "promite. a fi un 
mijloc util şi în experienţe de citochimie. ` ; 
Din punct de vedere teoretic, problema a evoluat prin foarte multe 
reprezentări. şi ipoteze, asupra cărora nu este cazul să insistăm aici; 
amintim însă lucrările recapitulative ale lui A. W. Becker. (3); 
H. Drawert (14), (16), (19) sau H. Kinzel (40), (41), ca Sá, nu 
vorbim decît de cele mai noi. 
Limitindu-ne la procesul de acumulare a coloranților "vitali 3 in. м 
cuola celulelor vegetale, proces care ne interesează în “special 4n comu: 
nicarea de față, numeroasele experiențe ne arată că else poate afirma în” 
două tipuri principale : 1) sucul celular se poate colora difuz şi relativ uni- 
form pe tot cuprinsul vacuolei; 2) în sucul celular apar ре fondul difuz - 


corpusculi de diferite forme deosebit de intens colorați si precis conturati. .. - 


La primul tip — difuz — de colorare, de asemenea se disting două . 
variante posibile. Acelaşi colorant, eu aceeaşi concentraţie şi același pH . 
poate fi acumulat în două nuanţe de culoare, de către diversele celule 
vegetale. Rosul neutru, de exemplu, utilizat cu preferință de noi, poate... 
colora unele celule în galben-cărămiziu pînă la roşu ca fraga, în timp 
ce pe altele Је colorează in roşu-zmeuriu pînă la rogu-violet. ji 


EC EESTI SEE ЕМИ 
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Acest comportament a fost interpretat; în decursul timpului: în 
mod, diferit, ne mărginim însă a prezenta aici doàr teoria cu cea mai mare 
circulaţie în prezent, aceea a lui К. Höfler (36), (37), (38), care îl 
explică în. felul următor. 


a) Sucurile celulare, care nu au substanţe capabile să se combine 
din punct de vedere chimie cu rogul neutru, se colorează în galben-cără- 
miziu pînă la roşu са fraga; ele au fost numite de K. Höfler sucuri 
celulare (vacuole) ,,goale". "Mecanismul lor de colorare este explicat de 


Höfler în felul următor. Colorantul traversează protoplasma în stare” 


moleculară, nedisociat, graţie liposolubilitätii sale. Ajungind în mediul 
uşor acid, al vacuolei, colorantul se disociază. Rezultatul este, că pot 
intra noi molecule de colorant, iar ionii, care se desprind, ne mai fiind. 
liposolubili, nu mai sînt in stare să facă drumul invers peste citoplasmă, 
ci rămîn legati de mediul acvatic al sucului celular, acumulindu-se mereu 
pînă cînd între moleculele colorantului din afară si dinăuntrul celulei 

se realizează un echilibru osmotic. 
b) În cazul cînd, sucul celular contine anumite substanţe celulare 1) 


capabile să reacționeze chimie cu colorantul vital atunci apare şi o altă. 


nuanţă de culoare (roşu-violet-roșu-zmeuriu pentru roșu neutru). Aceste 
sucuri celulare au fost numite de К. Höfler ,,pline". Mecanismul 
de colorare а vacuolei este deci altul: o combinaţie chimică moleculară. 


Natura chimică a substanțelor vacuolare, care se combină cu mole- 
culele colorantului vital în. cazul sucurilor celulare »pline", a fost defi- 
пі diferit de autori. W. Pfeffer (54) le consideră taninuri, sau 
„alte substanţe”, W. W. Lepeschkin (43), (44) şi W. Ruh- 
land (60) drept acizi macromoleculari, H. Drawert (18), (19) 
drept derivati fenoliei sau lipide (17), (20, А. Devaux (13) drept 
compuși macromoleculari. O. Hărt el le atribuie natură taninică (32) 
sau acidă (33). I. Thaler (65) constată cá natura plină a sucului 
celular de la unele celule de Vanilla si Lilium se datorează în primul 
rînd, lipidelor. Este foarte probabil deci cá avem de-a face cu substanțe 
organice, diferite. 

Un al doilea tip de reactivitate. îl prezintă celulele, în care, sub 
acțiunea colorantului vital, se formează pe fondul difuz diferiți corpus- 
culi foarte intens colorați : granule, sfere, ciorchini\?), iar în. anumite cazuri 
chiar cristale cu muchii şi colțuri. 1n general ei apar sub forma unor gra- 
nule márunte tremurátoare, care se pot aglutina în corpusculi mai mari, 
imobili. Ei reprezintă precipitate rezultate din reacţia chimică între 


colorant si anumite substanţe celulare specifice. Dacă vrem să fim con-. 


secventi trebuie să caracterizăm sucurile celulare ale acestui tip de celule 
tot drept „pline” în sensul lui K. Höfler’). | 

. Se cunoaşte prea putin. aspectul fizic, chimic, citofiziologic şi genetic: 
al, apariţiei acestor interesanti corpusculi. Mai mult s-a discutat chi- 


1) ,,Zelleigene Stoffe " după K. Höfler. 


2) Numiti „stafiloide” de E. Pop (56). 
3) Cf. şi E. Küster (42), p. 507. 


i 
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mismul lor. Școala citologicä franceză (29), (30), (31), (11), (12) i invocă; - 
în aceste cazuri prezenţa unei substanţe particulare celulare, a metacro- 
matinei. W. Pfeffer (54) consideră taninurile, H. Drawert (16), 
(19) derivații fenolici, 7. Strugger (64) lipidele din celulă, respectiv, 
din. vacuolă, drept substanţe celulare care în combinaţie cu colorantul 
vital vor da precipitatele de diferite forme. : 

În lucrarea sa recentă E. P o p (56), bazindu-se pe osmofilia cate- 
gorică si pe reacția pozitivă cu Sudan ПІ a ,stafiloidelor" şi à sferelor 
din celulele potamogetonaceelor. colorate cu roșu neutru, consideră că. 
ele sînt alcătuite înainte de toate din lipide.. Dar unele reacții pozitive. 
cu reaetivii derivatilor fenolici, ai taninului sau chiar ai acidului chloro- 
genie îl fac să presupună si prezenţa acestor substanţe alături de lipide: 

"În privinţa locului de apariţie a u se indică vacuola. 
Dar ei au fost surprinşi şi în plasmă, unde — după Е w eber (68) — 
ajung in urma plasmolizei. La potamogetonaceele studiate, Е, Р. ор; 
constată cazuri diferite. Mişcarea browniană vioaie a corpuseulilor inci- 
pienti indică sucul celular lichid, deci vacuola, drept locul de formare... 
Dar sferulele formate se găsesc la limita dintre vacuolä. şi: plasmă, iar 
în cazul plasmolizei, in mod evident în plasmă. Mai mult, ,,stafiloidele” : 
de la Ruppia au fost găsite în celulele foliare Нео ао, localizate | 
în citoplasmă şi antrenate de dineză (56) 2).. 

În lucrarea de faţă ne-am propus să lămurim. unele din nepreciziile 
menţionate. Am făcut observaţii continui la celulele colorate de la înce- 
putul reacției si pînă la stabilizarea situației corpusculilor, pentru. a-i 
surprinde în toate fazele lor ‘de evoluţie morfologică şi spațială. Am uti- ' 
lizat acelaşi tip celular la diferite virste și în diferite stări de nutriţie, - ' 
pentru a ne da seama de biogeneza şi de eventualul rol fiziologic” al sub- 
stantelor reactive. Am încercat să precizăm natura chimică gi fizică; ia. 
corpusculilor cu ánumite reacții microchimice şi prin alte observaţii miero- UE 
scopice orientate în acest sens. - ra | | j 


MATERIALUL SY TEHNICA. DE LUCRU D : " 


Epiderma superioară а solzilor de la bulbul de са (Galanthus | 
nivalis) constituie un material foarte potrivit pentru cercetările. pe. čare 
ni le-am propus. Ea se detașează de pe solzi uşor si fără traumátisme..- 
tulburătoare. Fiind alcătuită dintr-un singur strat de celule, cercetarea, 
ei la microscop, in Special là cel eu. contrast de fază, este cît; se poate 
de comodă ?). | 


SU ie 


1) Notăm că esența ,;metacromatinei” este controversată. Chiar A. Guilliermo na 
și P. A. Dangeärd o definesc diferit. Acestă din urmă o echivalează cu ,,volutina” descrisä\ | 
de Grimme în 1902 (Centrbl. f. Вакі., 1903) şi de Meyer în 1904 (Bot. Zig. » 'cüré; Ja 
rîndu-i a fost ânâlogă cu ,.corpusculiilui Babeş” (Zeitschr. f. Hygiene, 1889 ist 1895). 

` 2) p. 619, 624, 626, 630. 


“A. Flasch (25) à provocat арагіџа sferulelor colorate trátind cu rodaminä B celülele i ё 
male ale tulpinii de Galanthus nivalis. i 
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S-a procedat in felul următor. Bulbii au 1086 recoltati primăvara 


din pădurile din împrejurimile Clujului, atit in stadiul de înflorire, cât : 


şi în cel de fructificare a ghioceilor. Au fost sáditi apoi în vase cu rumeguș 
de leran umezit. Materialul a fost reimprospátat cu regularitate din două 
în două săptămîni, avînd, astfel în 
laborator bulbi mereu proaspeţi in 
întreaga perioadă cît au durat expe- 
rientele. 

Înainte de recoltarea epidermei, 


apoi în două jumătăţi. Solzii odată 
detaşaţi, au fost crestati sub formă, 
de pătrăţele pe fata internă şi infil- 
trati la trompă în apă de robinet, timp 
de 5—6 minute. Au fost utilizaţi atit 
solzii mai bătrîni, de aproximativ 
2 ani, care în timpul înfloririi erau 
de regulă epuizați si inmuiati, cât şi 
_ solzi mai tineri, formaţi în anul pre- 
cedent, încă plini de amidon şi tur- 
 gescenti (fig. 1). Li s-a ridicat apoi 
epiderma internă (superioară), tinin- 
du-se 1—20 de minute în roşu neutru 


acridină Jl: 5 000 sau 1 : 10 000: 


caliului de acridină şi în soluţii tam- 
| = | pon aduse la un pH neutru. 

Fig. 1. — Morfologià bulbului de ghiocel ts le у 
(Galanthus nivalis); r., rădăcini; d., disc; Epiderme e colorate eu roşu ne- 
s.e., solzi externi (în vîrstă de 2 ani); s.i, utru au fost urmărite la microscopul 
solzi interni (din anul trecut) ; mug., mugu- obişnuit şi la cel cu contrast de fază ; 
rag (solzi in curs de formare); L, tulpina. pentru cele colorate cu portocaliul 
de acridinä s-a mai utilizat un dis- 


1:5 000, respectiv în portocaliul de 


bulbii au fost . bine spálati şi tăiați - 


Soluţiile de colorant au fost făcute : 
in apă de robinet, sau în cazul porto- ' 


pozitiv microscopic “confecționat în laborator. Au fost montate la mic- - 


roscop diferite filtre, care au lăsat să treacă în preparat numai radia- 
tile albastre si violete, iar în ocular s-a asezat un filtru portocàliu care 
a absorbit radiaţiile albastre, lăsînd, să ajungă la ochiul e varului 
numai lumina fluorescentă emisă de colorant. | : i 

Toate observaţiile pe materialul viu au fost executate conform 
recomandărilor făcute de Z. Strugger în practicum-ul sáu de fizio- 
logie celulară şi tisulară (64). 

Reactivii chimici utilizaţi au fost: alcool etilic 96 % pentru 
coloizi ; Sudan III în soluţie alcoolică saturată, pentru lipide în general ; 


tilen. pentru substanțe taninice. 


digitonina în soluţie alcoolică: de 195 pentry fitosterine ; albastru de me- 
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OBSERVAȚII SI EXPERIENȚE 
A. COLORATII.VITALE CU ROŞU NEUTRU 
Epiderma superioară а soleilor bätrini (de Do enr Qu ani) 


În epiderma solzilor bátrini tinutá in roşu neis 1:5 000, vaeuo- E 
lele se colorează chiar din primele minute în nuanțe palide. de оны cără- 


M | C. 


Fig. 2. — Celulá din epiderma superioară a bulbului de ghiocel 
în vîrstă de circa 2 ani, colorată cu roşu neutru (1: 5 000 în 
apă de robinet) ; m., membrană celulară ; c., citoplasma ; n., nu- 
cleu ; ne., nucleol ; v., vàcuolá piine palas 7"., vacuole secundäre ; 

i gr., ‚ granulafi de colorant ; t., tonoplast. 


miziu (fig. 2). Dupá vreo 10—20 de minute de baie in colorant, aare | 


vacuolelor se intensificä devenind în cele din urmä ro ogie- cărămizie închis, 
ori roşie ea fraga. 

Paralel cu acumularea progresivă a rogului neutru i in vacuole, acestea 
se contractă uşor eliminînd, o parte din sucul celular în citoplasmă. Feno- 
menul contractiei vacuolare a fost studiat îndeosebi de F. Weber 
(68), (69) si Н. Drawert (15). În urma acestui proces, facultatea . 


„de imbibitie a citoplasmei poate fi depăşită, iar prisosul de soluţie. din 


citoplasmă, se poate separa sub forma unor vacuole secundare mărunte | 
si sferice. Aceste vacuole, formate de novo in citoplasmä, pot acumula: 
$i ele roşu neutru eolorindu-se în diferite nuanţe, de la portocaliu pînă. 
la roşu-cărămiziu sau roz-violet. Diferenţele de culoare: dintre vacuolele 
secundare între ele sau dintre acestea şi vaeuola, primară, se dătorese 
pH-ului diferit pe care îl posedă. F. Weber (69) mai presupune, că: 
vacuolele secundare conţin alte substanţe sau aceleaşi . Per dar ín. 
alte proporţii, decît; vacuola primară. 

. Aspectul coloratiei vitale a celulelor din epiderma superioará @ 8 
zilor bătrîni de la bulbul de ghiocel, ne indreptáteste să considerăm vacuo 
lele acestora са, apartinind tipului de vacuole moale”, in. sensul, Jui К. 


n 
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Höfler (36). Sucul lor celular nu conține deci substanţe particulare: 


care să intre în combinaţie chimică cu colorantul. Procesul de colorare 
se petrece în urma disociatiei colorantului în vacuolă, urmată de noi 
pátrunderi de colorant în. fază moleculară. 


Epiderma superioară a soleilor tineri о 


Aspectul coloratiei vitale a celulelor din epiderma solzilor tineri, 
turgescenti, este cu totul.deosebit de acela constatat la celulele din epi- 
derma solzilor bátrini. 


Fig. 3. — А, Celulá din epiderma superioară a bulbului de ghiocel in vîrstă 
de circa 1 an, colorată cu roşu neutru (1:5 000 in apă de robinet), la înce- 
putul perioadei de vegetaţie. B, Celulá din epiderma superioară a bulbului de 
ghiocel în virstá de 1—2 luni, colorată cu. roșu neutru (1:5 000 în apă de 
robinet), la sfîrşitul perioadei de vegetație; m., meinbrana celulară ; c., citó- 
plasma; n., nucleu; ne., nucleol; v., vacuola ; f, tonoplastul; s., corpusculi 
sferici (sferule rubinii) de diferite dimensiuni ; a., grăunciori de amidon. 


Vacuolele celulelor epidermice de la solzii tineri se colorează, din 
primele minute, 1 in nuante.de roz-zmeuriu palid sau roz-violet, dar în acelaşi 
timp încep să se individualizeze in ele mici corpusculi, de regulă sferici, 
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colorati in nuanţe de roșu-vișiniu pînă la roşu- -violet 5 După; vreo 15—90 
de minute de contact cu colorantul, sucul celular trece în nuanţe ‘de 
roz-zmeuriu închis roz-violet, iar sferulele- cresc. pînă la. dimensiuni, ce 
pot atinge 3,85 —19,25 u (fig. 3, A). Cele mai mari dintre ele pot atinge 
sau chiar întrece jumátate din lăţimea vacuolei. În această fază sferulele 
sint dispuse de regulă la periferia vacuolei si chiar in contact cu tono- 
plastul. E 
În fazele si mai înaintate ale coloiării ele pot fi văzute "T in cito- 
plasmá, mai ales cînd vacuola este in parte contractată, iar citoplasma 
mai îmbibată din această cauză, În mod, cu totul clar poate îi demon- 
stratä localizarea finală a sferulelor in citoplasmă în cazul experimentärii 
. eu epiderme luate de pe solzi, către: sfîrşitul perioadei de, vegetaţie. În 
această fază se găsesc în citoplasmă numeroşi grüunoiori de amidon; 
care арат şi mai evident prin reacţia iodului (I in ІК ). Cînd; sferulele 
ajung în. citoplasmă, ele se inconjurá adesea cu o cunună de grăunciori - 
de amidon, Alteori se pot vedea sterule grupate în jurul. nucleului 
(бе. 3, B). 
Nuanta de colorare din celulele epidermice ale solzilor tineri, precum 
gi formarea sferulelor intens colorate de precipitat, ne dovedesc că în acest |. 
caz avem de-a face cu sucuri celulare „pline” în sensul lui K. Hófler.: 
În cele ce vor urma vom discuta natura fizico-chimicä à substanțelor 
vacuolare, care se > combină cu colorantul. | ' 


Eoolufia procesului de acumulare a rogului neutru în vacuolele прищ" 


Observaţii microscopice continui şi atente ne- au E urmă- 
toarea succesiune a fenomenelor (fig. 4). . 
Din momentul pátrunderii colorantului in vacuolă, ` apar éorpusguli 
punotiformi extrem de mici (sub 0,7 u) în zona de contact dintre vacuolă 
şi citoplasmă (fig. 4, а). Ei sînt prinşi într-o mișcare brownianá foarte 
agitată. Observind 1 microscopul eu contrast de fază, chiar şi ре. се 
mai mărunți dintre ei, ne fac impresia că forma lor nu esté definitivà, 
ea variind, "probabil în urma reacţiilor repetate datorită; colorantului. · 
După 1—2 minute de colorare, corpusculii cresc, luînd forme sferice, ` 
cu diametre variind, între 1,92 și 3,85 u. Mișcările lor, mult încetinite, . 
continuă ; cei ce se ciocnesc "unul de altul în cursul lor, fuzionează rapid. : 
in eite o sferă mai mare (fig. 4, b). р 
După. 5—10 minute, continuând, contopirea corpuseuliloi mai. mici 
sferulele ajung la 11,55 —15,40 џ in. diametru, iar numărul lor scade core- 
Jativ (fig. 4, €). Düpá acest răstimp excesul de colorant pätruns în vacuolă -. 
‘nu mai precipită sub forma unor noi corpusculi, dar el poate fi încor- ^ 
'porat incá de sferulele existente, саге în felul acesta îşi mai pot mări 
` volumul.. În cele din urmă vacuola apare coloratá din ee in ce mai earae: 
teristic în: nuanţe slabe de rogu- cărămiziu, semn că şi-a, pierdut substa 


" Numiti „sferule rubinit” de E. Pop (56). 
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tele care să reacționeze eu roșul neutru, devenind „goală” în sensul 
lui K. Hófler. 

^. După 30—40 de minute numeroşi corpusculi sferici ajung in .соп- 
tact cu tonoplastul (fig. 4, d). În această poziţie, corpusculii mai miei 


f 


Fig. 4. — Fazele succesive ale acumulării roșului neutru în vácuolele cu suc celular ,,plin^ 

(,, volle") din epiderma superioară a solzilor bulbului de ghiocel; a, în primele secunde 

pînă Ја 1 minut; b, după 1—2 minute; е, după 5—15 minute; d, după 30—40 de 
minute ; e, după 60—70 de minute ;f, după un timp mai îndelungat: 


de 3,85 и în diametru continuă să rămînă feioi, cei mai mari însă se. 
turtese, avind o suprafatä mai mult planá alipitä de tonoplast gi alta 
bombată spre sucul celular. Cam în această fază se observă şi fenomenul 
de contracție a vaeuolei si de îmbibare a citoplasmei. 


* , 
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. Aceia dintre ei care s-au alipit de tonoplast şi au luât o formă turtită 


- nedeslipit. : 


de corpusculi şi in cele din urmă. difuzează în citoplasmă intoxicind- m 


Notám cá À. Guilliermond (30), (31), de. asemenea, ob-. 
servá la Saccharomyces ludwigii, atingerea tonoplastului de către cor- 
pusculii formati prin colorarea cu roşu neutru. 


.  Qea mai interesantă fază, surprinsă de observaţiile Fe TS 
aceea a transferului corpusculilor în citoplasmă prin tonoplast (fig. 5). 


trec peste tonoplast prin toată suprafata de contact fără a-și mai schimbă 


(d 


Fig. 5. — Detalii cu privire là diferitele fáze ale traversării tonoplástului de către 
Sferule şi a localizării lor ulterioare în citopläsmä. : 


. à ç ^ 
forma în momentul traversării. S-au surprins stadii intermediare cînd. 
o parte din corpuscul a trecut în citoplasmă, în timp ce cealaltă pàrte - 
a rămas in vacuolă (fig. 5, с). Jumätätile par a continua să fie un Antreg ч 


| Trecind, corpusculul devine plan spre tonoplast gi convex spre. 
citoplasmă. El se poate desprinde de tonoplast si îşi reia forma sferică 
mai ales atunci, cînd ajunge în citoplasma mai masivă şi mai îmbibată 
din colțurile celulei. Corpusculii mai mari, precum şi aceia care au pătruns 
in stratul plasmatice mai subţire, dispus de-a lungul pereţilor pag 
dinali, rămîn turtiti sau ovali. 
După 60—120 de minute majoritatea. corpuseulilor sint localizati 
în citoplasmä. 
Dacă fragmentele de epidermă éontinuä să rămînă. în colorant, 
atunci acesta se acumulează atit de mult, încât nu mai poate fi reținut 


şi provocindu-i, treptat, moartea. 


I 
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Interpretar еа genezei și а comportării corpusculilor sferici din punct 
de vedere fizic. 


Bazati pe observaţiile microscopice si pe experienţele microchi- 
mice efectuate piná acum, am rämas cu impresia, cá sferulele descrise 
sînt alcătuite din lipide variate sau preponderent; din lipide, care — ina- 


inte de colorare cu roșu neutru — se găsesc, după toată probabilitatea, 


dispersate într-un complex coloidal în sucul celular. Considerăm drept 
verosimil faptul că roșul neutru, datorită lipofiliei sale accentuate, 
zmulge din complexele coloidale grupările lipidice (acizi . graşi, fosfo- 
lipide, fitosterine), combinîndu-se cu ele sub forma unor precipitate 
submicroscopice la început. În câteva secunde ele. cresc, încât pot să 
fie văzute la microscop ea niște puncte colorate, supuse unei mişcări 
foarte agitate..Ele cresc în volum prin aditiune de nou material pre- 


cipitat, luînd, forma tipică de sfere, al căror comportament în sucul. 


vacuolar este analog eu al picäturilor de ulei într-o” emulsie. La început, 
cînd, sferele sînt mărunte, gradul de dispersie şi tensiune. superficială 
din interiorul emulsiei sint ridicate. În consecință ştabilitatea corpus- 
culilor, si deci a întregului sistem emulsionaf, este redusă, În această 
fază sferele mărunte, prinse în mişcare brownianš, ajung in contact; 
unele cu. altele. Datorită forțelor de tensiune superficială ele se conto- 
pese în sfere mai mari, deci în acea formă geometrică, la care pentru 
un. volum dat se realizează suprafața cea mai mică. Pe măsură ce 
corpusculii coniluează, gradul de dispersie şi tensiunea superficială a 
sistemului se micșorează. În consecinţă probabilitatea de ciocnire a 
corpuseulilor scade proporţional cu distanța, iar “întreg sistemul devine 
mai stabil. 

Această analiză de ordin fizic- molecular, ne asigură că întregul 
proces de contopire a corpusculilor mai mici in sferule mai mari, se des- 
făşoară conform legii de autodistrugere a emulsiilor nestabile, care sună 
in felul următor : sistemul care posedă un grad mai mare de dispersie si 


o energie. superficială mai mare, tinde să treacă într-un sistem mai puţin 


dispers, cu energia superficială micsoratà. 
Considerind sucul celular drept un lichid hidrofil, iar corpusculii 


' sferici drept picături, lipoidice, este de aşteptat că aceştia să fie despărțiți- 


de mediul înconjurător prin . pelicule mono- sau bimoleculare, analoge 


` într-o măsură, oarecare cu ale tonoplastului. · 


În lumina acestor consideraţii ne putem explica mai uşor traver- 
sarea tonoplastului de către corpusculi sferici. Pornind, de la presupu- 
nerea că sferulele vacuolare şi tonoplastul, înrudite din punet de vedere 
chimic, au şi pelicule analoge. din punet de vedere fizie, intelegem ridi- 


cata lor facultate reciprocă de adeziune, confirmată prin observația | 


microscopică. 

Am văzut că în faza contactului eu tonoplastul, sferele rămase 
mici îşi schimbă prea puţin forma, deoarece forțele de coeziune ale mole- 
culelor din interiorul lor sînt în asa fel repartizate, încât; ele contraba- 


lansează forţele de: adeziune. cu tonoplastul. În cazul sferulelor mai mari 
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‚ apoi de M. J. Kopac singur (citat după (28)) cu. oul de Arbacia ne 
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forta Jë coeziune a moleculelor care le compun este depăşită de forța 
de adeziune a tonoplastului, din care cauză se turtesc imediat ce ajung 
in contact cu suprafaţa acestuia. 

Urmează procesul de traversare a tonoplastului de către sferule 
şi desprinderea, de el pentru à se localiza în intimitatea citoplasmei. În 
cursul acestui proces nici tonoplastul, nici sferulele devenite turtite nu 
arată nici un semn de destructie sau vreo altă modificare morfologică. 
Opa vatin microscopică sugerează deci drept mecanism de traversare 

o filtrare moleculară a masei sterulelor printre moleculele tonoplastului, 

Din punct de vedere fizic este uşor de închipuit dislocarea mole- 
culară a sferulelor de către sistemul molecular al tonoplastului, de îndată 
ce cele două, „corpuri sînt alcătuite din substanţe analoge. Dar masa sfe- 
rulelor nu rămîne încorporată, prin disolutie, în tonoplast, ci trece în 
citoplasmă desprinzindu-se de tonoplast. Procesul este ireversibil şi repre- ` 
zintá o: mişeare orientată într-un singur sens. Ea nu poate. îi admisă 
decit prin. intervenţia unei sau unor forte. ` 

În cazul de: fată pot fi considerate două forțe асе Stim, că ‘far 
traversării tonoplastului de către sferule coincide cu o contractie a vacuolet, 
in cursul căreia o parte din sucul celular este injectat i in citoplasmă. Forţa 
de împingere exercitată asupra lichidului vacuolar prin contracția vacuolei, 
este firesc să exercite aceeaşi presiune şi asupra sterulelor, obliginqn: Je I 
să, treacă. tonoplastul. 

* Experiențele executate de R, Ch a m: ber 8. gi M. J. Ko. р а e (8), 


sugerează, însă gi colaborarea forțelor de tensiune superticială la travaliul 
deplasării sferulelor din vacuolă în citoplasmă peste tonoplast. Cei doi aütori ` 
constată că o picătură de ulei, in contact cu membrana plasmaticá a oului 
de Arbacia îşi pierde forma sferică, alipindu-i-se sub forma unei calote. 
După un timp calota se observă de cealaltă parte a membranei, în: interiorul 
citoplasmei. Autorii explică procesul prin diferența de tensiune. superfi- 
cială dintre plasmalemá si citoplasmă : picătura de. ulei datorită, jocului 
de forte se deplasează ín mediul cu tensiunea superficială, mai „mică, 
adică în citoplasmă. - 

Trecerea sferulelor din tonoplastul cu ‘tensiunea suporticială mare 
(lipide !) în citoplasma cu tensiunea superficială. mică, este întrutotul ase- .. 
mănătoare experienţei lui-R. Chambers si M. J. Kopac;\iar invo- 
carea jocului d» forte superticiale pentru explicarea . ei. este ipe. Este 


nată fiziologie, prin. contracția vacuolei. . | 

Este relativ ugor de explicat, in sfirgit, forma ovală, (turtită), nu 
sferică, a acelor corpusculi, originar sferici, care după traversarea tono. ^ . 
plastului au ajuns în stratul citoplasmatie dispus de-a lungul. celulei (fig. 3, ^" 
4 şi 5). Acest strat întins este de regulă mai subţire decât diametrul sferu: 
lelor traversate. Corpusculii originari. sferici incorsetati între cele două - 
pelicule plasmatice (tonoplast si plasmalemá) iau o formă turtită, deoarece ; 
forța de adeziune a celor două pelicule, depăşeşte tensiunea superficială 
şi forţa, internă moleculară, care în alte condiţii obligă corpusculi să ia, 
forma, a cărei suprafaţă este minimă > pent volumul: lor, „adică sfera: 


2 — c,,3101 
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Formar ea. erietaletor . şi а corpusculilor си forme neregulate, în urma 
coloratiei vitale си roșu neutru 


"În decursul timpului, o serie de cercetători (27), (45), (46), (55), 
(57), (58), (59) au observat apariţia de cristale de diferite forme în Buen) 
celular in urma coloratiei vitale. 

Am acordat o deosebită atenţie acestei probleme propunîndu-ne s-o 


urmărim. evolutiv şi să-i stabilim, în măsura posibilităţilor, cauzalitatea ei. 


fizică şi fiziologică. 


Am observat apariția, prin colorare cu roșu neutru, a corpuseulilor. 


nesferici sau cristalini mai ales sau exclusiv la material provenit de la. 


bulbi invechiti care au stat timp mai îndelungat în vasele cu rumeguș. 


de lemn si au avut părţile aeriene îngălbenite sau ofilite. Apariţia corpus- 


culilor discutati este legată deci de o stare fiziologică dezechilibratä, în care ' 


procesele catabolice sînt; preponderente. Datorită lor anumite substanțe 


chimice din vacuola epidermelor cercetate, încă prezente la bulbii mai: 


proaspeţi, au fost între timp consumate. 

în figura, 6 redám principalele tipuri de corpusculi observați în. 
această serie de experienţe. Ei pot fi cuprinși în următoarele patru tipuri 
morfologice fundamentale : a) corpusculi sferici, b) fusiformi, в) cristale şi 
d) granulatii. 

Din corpusculii sferici derivă cei cu formă sferoidă neregulată (fig. 


6, е, partial d), cei reuniți în siraguri (fig. 6, b) sau formațiunile neregulate > 
prevăzute cu apendici spiniformi (partial fig. 6, d). Siragurile de corpusculi. 


sferoizi, de exemplu, iau nastere în felul următor. După pătrunderea colo- 
rantului în vacuole, se formeazá corpusculi mici, ovali, antrenati la început 
într-o mişcare foarte agitată, Prin adsorbtie de colorant volumul lor creşte, 
pástrindu-si însă forma ovală. Dar 19 capetele lor, în prelungirea axei 
lungi, Apar apendiei spiniformi. În faze mai înaintate doi cîte doi din 
apendici sé unesc cap la cap, formînd, astfel şiragurile (fig. 6, b). Este de 
remarcat cà. giragurile au culoare roşie-vişinie in partea bombatä gi gal- 
bená deschis în părţile subtiate provenite din apendicii uniţi. 

În acelaşi mod, se formează si corpuseulii fusiformi (fig. 6, e), eare 
pot da naştere la siraguri, dacă alipirea lor are loc la capete, sau la forma- 
fiuni foliacee (fig. 6, g) ori falcate (fig. 6, f), cînd, ele se alipese lateral. | 

Cristalele care apar prin coloratia vitală î în. celulele epidermei supe- 


„rioare de la solzii bulbului de ghiocel sint de două tipuri: aciculare şi 


poligonale. 

Cristalele aciculare apar în vacuole încă din primele secunde şi sînt 
antrenate într-o mişcare foarte agitată, care nu duce însă la deplasarea lor. 
Deducem, că mișcarea lor ,,dántuitoare" se datorește aditionárilor violente 
pe supräfata lor de noi particule rezultate prin reacţia chimică dintre colo- 
rant si substanţele din vacuolä. 

Cristalele aciculare au de кй o euloare gălbuie deschis sau gálbuie- 
portocálie.' il 

Cristalele de tip poligonal sint constituite din plăci de regulă exago- 
nale, dar $i rombice, areptunigoilare sau chiar neregulate (fig. 6, k și D. 
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Ele au dimensiuni, uneori considerabile, care variază între 19,25 si 57,75 u 
lungime gi 7,70 pînă la 23,10 L lütime. Spre deosebire de cele aciculare, 
acestea au o culoare roz deschis sau roz-zmeurie deschis. Ele crese prin 
aditiune, ca și cristalele obişnuite dintr-o soluție mamá eristaloidá. 


Fig. 6. — Aspectul morfologic al diferitelor formaţiuni ce pot apărea în vacuolele celu- 
lelor epidermale de la-ghiocel sub acţiunea unei soluţii diluáte de roșu neutru. (1: 5 000); 

a, sferule ; b, sferule reunite în siraguri ; e, sferule diformàte $i alte forme neregulate cu apendici 
spiniformi ; ; e, formaţiuni fusiforme simple și reunite in șirâguri ; f, formaţiuni fusiforme mari 
$i fálcate ; g, formațiuni toliácee ; А, sferule strápunse de cristale aciculare ; i, cristale aciculare ; 
j, diferite combinaţii de cristale aciculare ; k, cristale rombice, exagonale, dreptunghiuláre si 
poligonale neregulate sub formă de plăci ; , cristal exagonál cu unul acicular ; m, cristal ехавопаї 
ca apendice ál unei formaţiuni neregulate ; n, cristal exagonal apendice al unui sirag fusiform ; 

o, granulätii neregulate ; 12 tormăţiuni cu or namentátii ; г, formátiuni ásteriforme. 


În unele cazuri cristalele poligonale se pot transforma treptat în 
corpusculi sferiei (fig. 7). Procesul se uta bare şi evoluează în felul 
următor. 

Într-o parte oarecare a poligonului aparè un mic punct rogu-visiniu. 
Punctul creşte apoi sub formă de sferulá consumînd, mereu din masa 
cristalului, pînă cînd, sfera ocupă în întregime locul àcestuia. Conform 
observațiilor noastre, aproximativ o oră este suficientă pentru ca diferite 
cristale poligonale să se transforme în corpusculi sferici sau chiar în unii 
de altă formă. | 

O altă serie de experienţe ne arată că apariția unora sau altora din 
tipurile morfologice đe corpusculi depinde și de concentraţia colorantului. 
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La concentratii mai mari (de exemplu 1:2000) se formeazä de prefe- 
rintá sferule, la altele mai mici (1:20 000 de exemplu) cristale. 

În sfîrşit în epiderma luată de la bulbii invechiti se mai formează ade- 
seori şi corpusculi петеди- 
lat; sau granulatii mărunte 

dede e (3,85 u maximum !), ade- 
sea ornate cu Spinisori (fig. 


de obicei brună sau rogie- 
cărămizie-brunie. 


e În cazuri foarte rare, 
(007 @ Di tampon alcaline, se 
pot forma şi corpusculi as- 


Fig. 7. — Transformarea unui cristal poligonal în sferule ; teriformi (fig. 6, r) cu dia- 

a, seria succesivä a transformärii unui cristal rombic in 

sferulä; b, seria succesivă a transformării unui cristal metru cuprins între 11, 55 
exagonal în sferule. şi 19,25 р. 


Interpretarea fizică a formării corpusculilor nesferici şi a cristalelor 


Corpuseulii sferici, apäruti in vacuole prin coloratia vitală reprezintă, 


pieáturi liehide, iar forma lor, dupá cum am vázut, este in concordanţă 
cu legile tensiunii superficiale, caracteristice lichidelor. Pentru ca să ia, 
naştere corpusculi nesferici, trebuie să intre în joc forte mai mari decât 
ale tensiunii superficiale, care să împiedice formarea sferei, obligînd preci- 
pitatul să ia alte forme. Aceste forte superioare sint cele generate de atrac- 


ţia moleculară internă orientată. Cind forţele de interacțiune moleculară, 


activează cu preferinţă într-o anumită direcţie, i iau naștere structuri orien- 
tate, care duc la formarea cristalelor. 
În cazul corpusceulilor nesterici si îndeosebi al cristalelor, care apar în 


vacuole prin colorarea cu roșu neutru, trebuie să admitem că moleculele 
„sistemului rezultat din combinarea. rogului neutru cu anumite substanţe ale ` 


sucului celular se dispun într-o ordine spațială definită. 

Este firesc să presupunem că substanţele vacuolare, care întră în 
reacţie pentru & da corpusculi nesferici sau cristale, nu mai sînt aceleași 
sau nu sint numai aceleași care contribuie la formarea corpusculilor sferici 
din epiderma, solzilor tineri şi proaspeţi. 

Spre deosebire de corpuseulii sferici, cei nesferici, dar mai ales cele 
două tipuri de cristale observate, se comportă într-o măsură oarecare ca 
nişte corpuri solide. 

Remarcăm, 1 în această ordine de idei, forta lor de coeziune moleculară 
atit de superioară celei de adeziune a tonoplastului, încât acest tip de 
corpusculi niciodată nu se аНрезе de tonoplast. Spre deosebire de sfere, 
ei nu dispun de pelicule lipoidice mono- sau. bimoleculare, care să le permită 
măcar un început de comunicare fizică cu tonoplastul. 


6, o şi p). Culoarea lor este . 


utilizînd, roşu neutru în so- : 
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În schimb, constatarea cá aceşti corpusculi se pot alipi unii de alții 
în formaţiuni uneori bizare (fig. 6), precum și facultatea unora dintre ei 
de a se transforma, în corpusculi sferici lichizi (fig. 7), ne indreptátesc să 
nu-i considerăm drept corpuri solide propriu-zise, ci „cristale lichide” 
(26), (51), (67). Acestea reprezintă o fazá intermediară între starea lichidă 8i 
cea solidă : mezofazá. Р 

Conform unor cercetări făcute de Bernal я Orowfoot (1933) 
(citați după (63), Vorländer (1936) (citat după (26)), E. M. Cha- 
not şiC. W. Manson (9), Е. C. Stewart (63), О. Sterling 
(62), cristalele lichide iau naştere mai ales din diferiți esteri, săpunuri . 
ori substanțe de natură sterinicä. | 

Aceste constatári ne permit să vedem mai clar sation formärii 
corpusculilor nesferiei si mai ales а 'cristalelor observate in experienţele 
noastre. Prin combinarea rogului neutru cu anumiţi compuși lipidici, în 
special sterinici, se pot forma compuși de felul celor semnalati de autorii 
citati, capabili să formeze cristale liehide. Formele exagonalii şi rombică, 
ale unora dintre cristalele observate ne face să credem că-lipidele compo- 
nente sint fitosterine, care cristalizează în mod obișnuit în aceste forme. 
Rămâne o problemă de cercetat, cauza metabolică, deci fiziologică, à trâns- ` 
formárilor care au loc în celulele epidermice ale solzilor tineri dar invechiti, . 
in care substanţele care reacţionează cu roșu neutru nu mai sînt Sog oni 
ca în cazul solzilor tineri, proaspeţi. 


B. COLORAŢIA VITALĂ CU PORTOCALIUL DE ACRIDINÁ 


Am colorat азаи material- vegetal cu portocaliu de acridină, (aeri- 
dine-orange) în soluţii 1: 5 000 si 1 : 10 000 în apă de robinet sau în- soluţii 
tampon cu pH — 7,0—7,1. În figura 8 sînt ilustrate diferite faze succesive 
ale acumulării acestui colorant în celule. . - H | 

În cazul celulelor epidermale de la solzii tineri, procesul de acumulare Е 
se desfígoará, în linii generale, la fel ca şi їп experienţele cu roşu neutru. 

Cu soluţiile coloranților 1 : 5 000-1n apă distilată, menținute cu soluții 
tampon la pH- -ul 7,0—7 ‚1. acumularea are loc în felul următor: — 0 

Din primele secunde si pînă la un minut apar în vacuolă o mulțime 
de corpusculi sferici mărunți (fig. 8, a), mult mai numeroşi, decît în cazul 
colorării cu roşu neutru. Ei umplu vacuola aproape în întregime si se gásese 
in aceeaşi mişcare foarte agitată. | 

În următoarele 3—5 minute foarte numeroșii corpusculi se contopese 
in sferule de 1,92—3,85 u diametru, cu mişcări incetinite. Ei au în general 
o euloare portocalie deschis, în contrast cu a sucului celular care este de ` 
nuanţă galbenă deschis ori galbená-verzuie. La unele celule se produce 
chiar în acest stadiu contractia vacuolei, ceea ce indică o mai mare toxici- 
tate pentru celulă a portocaliului de aeridini, decît à rogului neutru, ~ 

` După aproximativ 20 de minute de la începutul colorării, continuă = 
să se mai formeze noi corpusculi sferici. Cei mai vechi îşi măresc volumul . 
fie prin confluență cu alții cu care ajung în contact, fie prin adsorbtie de 
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colorant din sucul celular. Numărul lor continuă totuși să rămînă ridicat - 


(iz. 8, d). În această fază ei ating 7—8 y în diametru. | 

După 40—50 de minute de 
la începutul colorárii; nu se mai 
.formeazá noi corpusculi, iar 
numárul celor existenti scade 
mereu prin contopirea lor în 
sferule din ce în ce mai mari, 
unele atingind diametre de 
15,40 u. Culoarea lor variază 
acum. de la portocalie închis pînă 


dependenţă de volumul coloran- 
tului acumulat. În special sfe- 
rulele mai mari sînt colorate în 
nuanţe mai deschise, Între timp 
contracția vacuolei progresează, 
iar o parte din corpusculi aderă; 
de tonoplast sau chiar sînt pe 
cale de a-l traversa (fig. 8, c). 

În sfîrşit, după aproxima- 
tiv o oră de colorare sferele mai 
continuă să sporească în volum, 
pînă la 38,50 ú si să scadă ca 
număr. O bună parte din ele au 
traversat tonoplastul şi se află 
în. citoplasmä, unde adeseori se 
turtese (fig. 8, d). Vacuola în- 
cepe sá se coloreze mai intens 
în nuanţe galbene ca lámiia. 

Cu ajutorul unui sistem 
de filtre, aplicate la miscros- 
copul obignuit, a fost pusá in 
evidenţă fluorescenta portoca- 
liului de acridinä din preparate. 
În lumina albastră astfel reali- 
zată colorantul acumulat difuz 
în vacuolă apare într-o fluores- 
Fig. 8. — Fazele succesive ale acumulării porto- centá verzuie-gálbuie, destul de 
caliului de äcridinä in vacuolele cu suc celular  8Teu de sesizat. Sferulele pre- 
„plin” (,volle") din epiderma superioară a bul- zintă de regulă o fluorescentá in 
bului de ghiocel; а; în primele secunde pînă la roşu-arămiu aprins. După com- 


3.— 5 minute; b, după 15—20 de minute; c, după A VET i 
„80 — 40 de minute P d, peste o oră. E paratia sugestivá a lui У. I a. 


B 


ca niște cărbuni aprinşi în cîmpul întunecat al microscopului. 

Aspectul coloratiei vitale cu portocaliul de acridină, observat de noi 
in lumina, albastră, concordă cu cel obţinut; de K. Höfler (36), (37), 
(38) la vacuole de tipul „plin”, cu acelaşi colorant la microscopul fluores- 


la galbenă са lămiia, probabil in. 


Alexandrov (2) ele răsar | 
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cent, cu sursă; de lumină ultr avioletá. Este evident deci, că atit corpuseulii 
formați, cât si fondul de culoare difuză a vacuolelor se datorese unei combi- 
nati chimice între colorant şi anumite substanțe chimice ale sucului 
celular. 


Prin colorarea cu 'portocaliul de ra s-au format in vacuole 
întotdeauna numai corpusculi sferici, nu şi de alte tipuri ca în cazul rosului 
neutru. Concludem deci că molecula particulară а colorantului încă poate 
decide forma corpusculilor. Se ştie în orice caz că, de exemplu, portocaliul 
de acridină este mai lipofil decît roşul neutru, prin urmare el ar putea extrage 
din complexele coloidale mai multe lipide decât roșul neutru. 


C. REACȚII MICROCHIMICE ȘI INTERPRETAREA LOR ` 


Tratind cu alcool 96? celulele utilizate în experienţele de fatä, con- 
statăm că în sucurile lor celulare apare un precipitat sub forma unor 
granulatii mai mici sau mai mani, ingrámádite intr-o masá cu aspect solid, 
de culoare cenușie care ocupă aproape întreg spaţiul vacuolar. Reacţia 
este generală pentru soluţiile coloidale, 

Tratind celulele cu acelasi reactiv, da? dupá formarea corpuseulilor 
obţinuţi prin colorarea cu roşu neutru, obţinem aceeaşi reacție pozitivă 
pentru coloizi, dovadă că aceştia nu au fost în întregime angajaţi prin 
eoloratia vitală si ei nu participă complet la construirea corpusculilor 
discutati. În acelaşi timp corpusculii formaţi, deci substanţele din care 
sînt alcătuiți, în primele minute nu sînt afectati de alcool. 


În schimb tratind celulele, care constituie. testul din experienţele 
noastre, cu Sudan III, reactivul general al lipoidelor, obținem о reacţie 
categoric pozitivă, sub forma unor corpusculi sferici sau ramificați, roşii 
sau rogii-brunii in vacuolá şi a unor sfere mici roşii- viginii în. citoplasmă. 
“Lipidele sînt deci prezente in vacuolă, dar nu în stare liberă căci înainte 
de colorare ele nu apar sub forma de picături strălucitoare caracteristice. 
Deducem. că lipidele se găsesc în vacuola celulelor de care ne ocupăm, sub 
forma unor complexe în stare coloidalá. 


Coloranţii vitali utilizați au о lipofilie foarte accentuată si smulg 
probabil din acest complex coloidal componentul lipidice reactionind in 
mod. selectiv cu el. 

În sfîrşit digitonina (soluţie 1% în alcool 96%) pune în evidenţă o 
categorie specială de lipide din vacuole : sterinele. Lăsînd un fragment de 
epidermă într-o picătură de reactiv, se formează în jurul lui cristale acicu- - 
lare caracteristice. În interiorul vacuolelor apar precipitate sub formă de 
granulatii grosiere, care pe lingă „prezenţa, sterinelor, indică probabil şi pe 
aceea a fosfolipidelor. Notăm că digitonina provoacă şi distrugerea tono- 
plastului, deoarece reacţionează cu fitosterinele și u care 
participă la Ооа lui 1) | 


1) Reacţia negativă cu albastr u de metilen ne face: să bänuim absenta substanfelor taninice 
din sucul celular şi deci neparticiparea lor la formarea corpusculilor. : 


С АННЫ. 
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Forma sferică a corpusculilor ce apar dupá.eolorare $i procesul lor 


de confluentä, de asemenea pledează pentru constituția lor lipidicä sau 


preponderent lipidicä. 


Traversarea tonoplastului de către corpusculii sferici ш mod analog 
trecerii picáturilor de ulei. peste membranele plasmatice, pledează de ase- 
menea pentru natura lipidică a substanțelor din corpusculi. Mai mult, 
acest proces ne face să presupunem că sferele care trec atît de ușor şi pe 
mari suprafețe peste tonoplast, trebuie să conţină substanţe înrudite cu ale 
acestuia, deci în primul rînd fosfolipide şi fitosterine, așa cum atestă gi 
reacţia cu digitonină. 


Formarea în cazuri date, de cristale lichide, ne indică la fel, prezenţa, ' 


substanțelor lipidice, care pot torma, îndeosebi cu roșu neutru, diferiţi 
„esteri. Apariţia unor cristale, de forma plăcilor -exagonale şi rombice, este 
un indiciu sigur al prezenţei fitosterinelor. 


“DISCUȚII ÎN LEGĂTURĂ CU UNELE REZULTATE 


Precizările de ordin morfologie, chimic gi fizic făcute în cursul eerce-. 


tărilor de față privesc stările de fapt, care au loc în celulele epidermei 
superioare de la solzii bulbului de ghiocel, la diferite vîrste şi în diferite 
stări fiziologice. Ele nu pot fi în nici un caz generalizate. Vom. încerca însă, 
să le raportăm la rezultatele altor cercetări de această natură pentru a le 
controla raza de valabilitate. 


O ipoteză, de lucru care alcătuieşte baza unor considerații teoretice 
din comunicarea de față este preconizarea in vacuolele „pline” cercetate 
a unor complexe coloidale cu legătură laxă, care se desface imediat la, 
contactul cu colorantul, punînd; astfel in libertate кошпоо lipidice, 
care intră în reacție cu molecula colorantului. 


Aceste complexe coloidale după cunoștința i ani ar putea, fi si 
compusii lipoproteici intravacuolari câre au fost semnalati pînă acum în 
regnul vegetal numai în celulele radiculare ale plantulelor de Pisum, 
Ricinus ete. de către R. Bu vaf (6). Aceşti compuşi au, după Buvat, 
probabil rolul unor substanţe de rezervă, care poi îi utilizate în metabo- 
lism. Componentul lor lipidice a fost calificat drept fosfatide. 

M. Mirande (47), (48), (49), (50) precipită în vacuolele diverselor 
specii de Lilium fosfatide si sterine, alături de proteine, fără să se pro- 
nunţe dacă înainte de reacţia de precipitare cele două tipuri de substanțe 
au fost separate sau combinate. Lipide vacuolare fără menționare simultană, 
de proteine au mai fost citate în numeroase cazuri. Considerăm apoi că 
lipidele vacuolare semnalate, de diferiţi autori, n-ar putea exista în stare 
liberă în mediul acvatic al sucului celular decît sub formă de picături, 
aspect neremarcat de autorii care au tăcut observaţiile. Lipidele citate 
trebuie să fie deci legate chimic si mascate în vacuolele netratate. Presu- 
punem, prin urmare, că în cazurile cînd au fost descoperite lipide vacuolare 
neindividualizate sub formă de DIOE sau eleoplaste, este verosimilá 
dispersarea. us coloidalà.: 
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Accentuäm totuşi cu acest prilej, că tatonärile noastre mierochimice 
pentru identificarea substanţelor organice din coloidul vacuolar de la 


epidermele cu care am lucrat, le considerăm încă insuficiente pentru consi- ` 


deratii mai amănunțite şi mai precise de chimie şi fiziologie celulară. Ne 
propunem. lărgirea, lor în viitor cel putin pentru cazul dat.  .. 

n. cercetările noastre, prin care. am urmărit evolutiv întreg procesul 
de formare, de creştere, de locomotie. ete. à eorpusculilor ce apar în celule. 
de pe urma coloratiei vitale, am izbutit să lămurim problema controversată 
a locului unde iau naştere 51 unde se localizează corpusculii..S-a stabilit. 
cu precizie că atit corpuseulii sferici, cât şi cei nesferici de diferite tipuri 
se formează numai în vacuole. Se confirmă astfel, între altele, părerea lui 
V. la. Alexandrov (2) conform căreia în celulele vegetale, contrar 
celor animale, coloranţii bazici. nu formează niciodată de novo „granule 


sedimentare” în protoplasma însăşi. Observațiile noastre arată însă, în - 


același timp, care este fondul real al afirmațiilor făcute de alti autori, 
conform cărora corpuseulii colorati apar sau sînt localizati în citoplasmă. 
Am văzut că formarea lor este un fenomen exclusiv vacuolar, dar că cei 
sferici dintre ei pot trece de 1а un. timp şi în număr relativ mare în.cito- 
plasmă, pentru a se localiza definitiv acolo. Am discutat în acelaşi timp 
mecanismul si forțele probabile ale imigrației corpusculilor sferici, опаа 
vacuolari,.in citoplasmă. 

Am văzut însă că şi în cazul colorării vacuolelor goale pot apărea în 
citoplasmă, în urma imbibitiei excesive a acesteia cu suc celular, vacuole. 
mărunte secundare, care acumulează colorantul vital. | 


Cercetările de față pot contribui la discuţia privind, constituția chimică 


a tonoplastului. În ceea ce priveşte însuşirile fizico-chimice ale tonoplas- 
tului nu s-au făcut pînă acum studii comparative, desi chiar după cerce- 
tările de. pînă acum par să existe in această privință deosebiri între gru- 
párile vegetale mari si poate chiar între unități sistematice mai mici. 
Caracteristicile observate de la caz la caz au fost de regulă considerate 
drept proprii tonoplastului î in general. Altă dată tonoplastul si plasmalema 


sînt privite a priori drept identice sau analoge, iar partieularitätile obser- . 


vate la una din ele sint admise drept atribute ale „membranelor plasma- 
tice". Generalizarea este de astädatä şi mai putin valabilă, căci se cunosâ 


bine deosebirile de permeabilitate dintre cele două categorii de poene 


iar în ultimul timp s-au semnalat gi deosebiri chimice. 
Їп majoritatea cazurilor, tonoplastul este considerat conform cerce- 


tărilor microchirurgicale ale lui К. Höfler (35), ale lui R. Chami: 


bers si К. Hôfler (7),sau celor de permeabilitate ale lui B. Huber 
si K. Höfler (39) apoi ale lui K. Höfler (34) singur, drept pelicule 


lipoidice lichide, extensibile dar nu elastice, care dispun de o ridicată, 
tensiune superficială; Sînt miscibile cu picături de ulei, dar nu şi eu apă; 


Cu toate acestea ele sînt categoric permeabile pentru apă și pentru cationii 
care nu trec prin faza lipoidică, ci prin cea hidrofilà. Numeroși. autori 


găsesc sau invocă, pe bazar comportamentului tonoplastului, şi un: compo-: 
nent proteic (5), (10), (21), (52). Se remarcă însă cá proportia de proteine . 


trebuie să fie mai redusă decât in plasmalemă care dispune şi de o structură, 
fizică mai complicată, demonstrată si prin microscopul electronic. | 
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În cursul cercetărilor de faţă s-au ivit două argumente cu privire la 


constituţia tonoplastului de la celulele care ne-au servit drept teste de 


experimentare. Procesul rapid, și uşor, fără, nici o complicatie traumaticá, 
a traversării sferulelor din vacuolă în citoplasmă peste tonoplast, deci o 
categorică dominantá a lipidelor in constituţia acestuia. Efectul destructiv 
al digitoninei asupra tonoplastului dovedește là fel natura lipoidică a lui 


sau preferent lipoidicä, indicind însă în același timp si prezenţa fitosteri- 


nelor printre Lipidele tonoplastului. 
Una din problemele încă prea putin dezbătute în citofiziologie este 
aceea a eventualului rol fiziologie jucat de către substanţele care precipită 
eu colorantii vitali bazici. 
O serie de cercetători sovietici (1), (4), (2 


că, precipitarea, coloranților bazici sub formă de granulatii constituie o 
reacţie de apărare faţă ‘de efectul toxic al coloranților. Prin analogie cu 
celula animală putem admite că, si în cazul celulelor vegetale, substanţele 
vacuolare, ce reacţionează cu colorantii vitali, îndeplinesc: o funcţie anti- 
toxică precipitind colorantul sub formă de corpusculi, eliminaţi din meta- 
bolismul activ al celulei. 


Cercetările noastre aduc însă dovezi pozitive pentru rolul trofic al. 


substanțelor discutate. Se pare că R. Buvat (6) a susținut pentru 
prima dată că legarea lipidelor de proteine constituie un mijloc de acumulare 
în vacuole a unor substanţe de înaltă valoare nutritivă. În cazul substan- 
telor care formează corpusculi colorați, după cum ştim, E. Pop (56) 
à semnalat pentru prima dată; rolul lor trofie. Cu ocazia coloratiilor vitale 
făcute la diterite specii de potamogetonacee, Pop constată că în timpul 
inanitiei experimentale se formeăză, în urma colorării, corpusculi din ce in 
ce mai puţini şi ша. mărunți, iar cei odată formati se micşorează treptat. 
Fenomenul se explică prin consumarea între timp a substanţelor ce intră 
în componenţa corpusculilor. 

În cazul epidermei superioare de pe solzii bulbului de ghiocel, rolul 
trofie al substanţelor acumulate în vacuole ne apare şi mai probat. 

Am vázut că în celulele epidermice ale solzilor tineri, de regulă 
bogate şi în amidon, se formează în urma colorării corpusculi sferici. La 
solzii mai bătrîni cu un àn, care au contribuit deci la nutriția părților 
aeriene ale ghiocelului, amidonul a dispărut din celulele epidermei supe-, 
rioare. Ти aceste celule, tratate cu roşu neutru, nu se mai formează cor- 
pusculi, dovadă că o dată cu amidonul au fost consumate şi lipidele 
depozitate în vacuole sub forma unor complexe coloidale preconizate 
de noi. 

Aceeaşi concluzie de ordin fiziologic o putem trage diù aspectul 
colorării cu roșu neutru a materialului învechit în care caz, corpusculii 
care se formează în vacuole sînt de regulă nesferici şi cristale. Aceşti cor- 
pusculi sint formaţi, după cercetările noastre, mai ales din sterine. Pro- 
cesul ne sugerează ideea că în timpul învechirii materialului, deci într-o 
fază de catabolism excesiv, o parte din lipide, şi anume acizii graşi liberi 
înainte de toate au fost consumati, în timp ce sterinele cu molecula mai 
а au persistat. 


2), (23), (24), (53), (66), care 
s-au ocupat în special cu coloratia vitală a celulelor animale, consideră, . 


Loue 


“substanţe organice, în cazul de faţă în special cu lipide dispersati coloidal. 


: timp substanţele menţionate au fost consumate prin procese metabolice 
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Aceste constatări ne dezvăluie un nou aspect al problemei mult: 
dezbătute a sucurilor celulare ,,pline” si „goale”. Am vázut că celulele 
epidermice studiate pot da reacţii de colorare de categoria sucurilor celu- 
lare „pline”, dacă ele se găsese în stare proaspătă, cu vacuola bogată în 


Aceleași. celule reacţionează însă în sensul vacuolelor „goale”, dacă între 


obişnuite. Deosebirea, dintre cele două. tipuri de sucuri celulare nu: este 
deci categorică şi nicidecum exclusiv specifică, deoarece ea poate fi condi- 
tionatä de starea, fiziologică a celulelor, aceeaşi vacuolă ,,pliná la е 
putindu- -ge transforma in vaeuolá ,,goalá". 


CONCLUZII 


. Prin eoloratià vitalá a celulelor din epiderma superioará a bulbului 
de a та nivalis s-au putut identifica cele două tipuri de sucuri celulare, 
definite şi interpretate de K. Hôfler (36), (37), (38). Celulele epidermice 
de la solzii tineri posedă, sucuri celulare (vacuole) „pline”, iar cele de la 
solzii bătrîni sucuri celulare (vaeuole) ,,goale". 

. 2. În vacuolele de tip plin se formează corpusculi de formă sferică, 
'atit prin colorarea cu roşu neutru, cât si prin colorarea cu portoealiul. de 
acridiná. În anumite condiţii (concentraţii scăzute de colorant sau înve- 
chire a solzilor observați) pot să se formeze prin coloratia cu roşu neutru 
cristale colorate sau corpusculi nesferici de diferite tipuri. 


3. Corpusculii sferici formaţi în vacuole nu sînt stabili nici ca poziţie | 
nici ca volum. Märunti la inceput şi prinși într-o mişcare foarte agitată, 
ei cresc şi confluează rapid î în sfere mari, din ce 1n ce mai putin mobile, 
iar cînd ajung în contact cu tonoplastul de regulă, se turtesc. Fiind, de 
natură chimică înrudită cu tonoplastul, ei îl pot traversa uşor prin méca- 
nismul liposolubilitátii, direcţia de mişcare dinspre vacuolă în citoplasmă ` 
fiind, determinată foarte probabil de colaborarea a două forte: presiunea . 
hidrostatică ivită în urma contractiei vacuolei şi cea produsă prin diferenţa 
de tensiune superficială între vacuolă şi citoplasmă. ; 

În cele din urmă sferulele ajung să fie localizate în citoplasmă, 

4. Cristalele de diferite tipuri nu aderă niciodată de tonoplast Și nu 
ajung niciodată în citoplasmă. 

Cristalele se pot transforma adesea în corpusculi sferici, fapt ce ple 5 
deazá pentru starea lor de agregatie mezofazicä (,,cristale lichide”). 

5. Proprietăţile fizice ale corpusculilor sferici, ca si cristalele sau 
diverşi corpusculi nesferici, precum şi reacţiile lor microchimice, duc, la 
concluzia că substanţele vacuolare care intră în reacţie cu colorantii vitali 
sînt lipide sau preponderent lipide. Faptul că înainte de coloratia vitală 
aceste lipide nu apar sub formă de picături î in sucul celular, ne face 8% pre- 
supunem. că in vacuola netratatä ei se află dispersati coloidal. 

6. Reacţiile microchimice pledează pentru prezenţa lipidelor, în - 
vacuolele ‘,,pline”. Dispersarea lor coloidală este posibilă. numai în: cazul 


^ 
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participării unor lipide cu molecula bipolară.. Presupunem deci că lipidele. 


din complexele coloidale preconizate de noi sînt de. tipul acizilor grași, 


al fosfolipidelor şi al fitosterinelor. În compoziţia corpuseulilor colorați; 
de diferite tipuri, ar intra prin urmare complexe formate din aceste cate- 
gorii de lipide combinate chimic eu colorantul vital. 

7. Cercetările noastre ne-au condus la concluzia că, în afară de rolul 


de apărare față de colorantii toxici, substanțele vacuolare, care intră in. 


reacţie cu coloranţi bazici, au în acelaşi timp un rol trofic. În perioadele 
de creştere a părţilor aeriene ele sînt consumate aproape total. 

8. În lumina constatärilor privind, rolul trofie al substanțelor orga- 
nice vacuolare, reactive cu colorantii pazici, putem afirma că distincţia 
dintre sucurile celulare ,,pline” şi „goale” nu este de ordin specific, iar 


“limita dintre ele nu este categorică. Prin consumul acestor substante, 


vacuolele de tipul „рш?! pot evolua fiziologic în vacuole de tipul ,,gol". 


Laboratorul de fiziologia plantelor 
al Universităţii ,, Babeş-Bolyai”, Cluj 


НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ПРИЖИЗНЕННЫМ ОКРАШИВАНИЕМ KJE- . 


ТОЧЕК НАРУЖНОГО ЭПИДЕРМИСА ЛУКОВИЦ ПОДСНЕЖНИКА 
(GALANTHUS NIVALIS) 


/ 
PESIOME. 


Путем прижизненного окрашивания клеток наружного эпидермиса 
луковицы подснежника (Galanthus nivalis) удалось идентифициро- 
вать два типа клеточного сока, определённые Тёфлером (Höfler) 
(36), (37), (38). Эпидермальные Egorea молодых чешуй содержат кле- 
точные соки (в вакуолях) DÉCERNÉ ‚ à клетки отарых чешуек клеточные 
соки (в вакуолях) ‚„мустые”. 

В вакуолях полного типа образуются тельца сферической opu 
как при окрашивании красным нейтральным, так и при оранжевой 
окраске акридином. В некоторых условиях (при низкой концентрации 
красителя или при старении исследуемых чешуй), при окрашивании ` 
нейтральным красным могут образоваться цветные кристалы или же 
несферические тельца различных типов. | 

Образующиеся в вакуолях сферические тельца неустойчивы 
по своему положению и объему. Вначале мелкие и очень подвижные, 
они быстро увеличиваются и сливаются в крупные шары, все менее 
подвижные, которые при прикосновении с тононластом обычно силю-. 
щиваются, Имея близкую с тонопластом химическую природу, они 
легко проникают через него благодаря механизму растворимости жи- 


ров, причем направление их движения OT вакуоли в. цитоплазме обу- 
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словливается, по всей вероятности, двумя силами: гидростатическим 
давлением, образовавшимся вследствие сокращения вакуоли и ‚давле- 
нием, образовавшимся вследствие pagum поверхностного натяжения 
между вакуолью и цитоплазмой. 


В конечном счете эти o pa oa тела. локализуются. B цито- 
плазме. ` 


Кристаллы различных типов никогда не прилипают к тоно-. 
пласту и не проникают B цитоплазму. 

_ Зачастую кристаллы могут превращаться в Н тельцау 
что ‘указывает на то, что они находятся в состоянии н агре- 
гации („жидкие кристаллы”). | 

Физические свойства сферических телец, A T кристал 
лов и различных несферических телец, а также их микрохимические 
реакции приводят к выводу, что вакуолярные вещества, вступающие 
в реакцию с прижизненными красителями, являются липоидами иди. 
же преимущественно липоидами. То обстоятельство, что до прижив- 
ненного окрашивания эти липоиды .He наблюдаются в клеточном. соке 
в виде капель, заставляет нас предположить, что в неокрашенной 
вакуоли они связаны некоторыми RO ROMEO: шерип наннын 
вещебтвами, | : 

Микрохимические реакции свидетельствуют o наличии в „полных” 
закуолях липоидов, Коллоидальная дисперсия этих веществ возможна 
лишь в случае участия в них липоидов. :0 биполярной молекулой, 
"Таким образом. следует предположить, что липоиды, участвующие в 
указанных авторами коллоидзльных комплексах, принадлежат K^ типу 
жирных кислот, фосфолипидов и фитостеринов. Таким образом в состав. 
окрашенных телең различных типов входят комплексы, образованные 
из этих категорий липоидов, находящихся в химическом соединении, 
с витальным красителем. 
вакуолярные вещества, вступающие в реакцию c ‘основными, краси- 
телями, помимо защиты против действия ядовитых. красителей, имеют. 
B TO же время и трофическую роль. В период роста наземных ‘частей 
растения они почти полностью израсходуются. Pa. n 

На основании данных, касающихся трофической роли вакуоляр- 
ных органических веществ, вступающих в реакцию с основными краси- 
телями, можно утверждать, что различие между „полными” и „толыми” 
клеточными соками не является специфическим и что разграничение 
их не является. безуссловным. Вследствие израсходования этих веществ, 
вакуоли полного” типа’ ‚могут физиологически apnd Ho Она 
в вакуоли „пустого” типа. e 


Hs установленных фактов вытекает, что ` í 
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ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Рис. 1. — Морфологическое строениё луковицы подснежника (Galanthus niva- 
lis). r — корни; d — диск; s e — наружные чешуйки (2-х летнего возраста); s і — 
внутренние чешуйки (прошлогодние); mug — почечка (вновь образующиеся чешуйки); 
t— стебель. 


. Рис. 2. — Клеточка наружного эпидермиса 2-летней луковицы поденежника,. 
окрашенная нейтральным красным (1:5 000 —в водопроводной воде). m— клеточная“ 


оболочка; . с — цитоплазма; п — ядро; пс — ядрышко; v — главная вакуоль; о” — 
о вакуоли; gr — зерна красителей; (— тонопласт. 
Рис. 3. — А — Клеточка наружного эпидермиса луковицы подснежника при- 


мерно 1-летнего возраста, окрашенная нейтральным красным (4 : 5 000 —в водо- 


проводной воде), в начале вегетационного периода. В — клеточка наружного эпидер- 


миса 1-2-месячной луковицы подснежника, окрашенная нейтральным красным 
(1:5 000 —в водопроводной воде), в конце вегетационного периода. т — клеточная 
оболочка; € — цитоплазма; n — ядро; nc — ядрышко; о — вакуоль; і — тонопласт; 
$ — сферические тельца, (рубиновые шарики) различной величины; а — крахмаль- 
ные зерна. 

Рис. 2.-Последовательные фазы накопления нейтрального ‘красного в вакуодях 
с,полным?” (, volle") клеточным соком в наружном эпидермисе луковицы подснежника. 
a--8 первые секунды до 1 минуты; 2— “через 1—2 минуты; с—через 5—15 минут; 4—че- 
рез 30—40 минут; е— через 60—70 минут; f — через более продолжительное время. 

Рис. 5. — Детали различных фаз прохождения сферических телец через тоно- 
пласт и их последующей локализации в цитоплазме. 

` Рис. 6. — Морфологический вид различных образований, появляющихся в 
вакуодях клеток эпидермиса у подснежника под влиянием разведенного (1:5 000) 
раствора нейтрального красного. q — сферические тельца; 2 — сферические тельца, 
соединенные в цепочки; с — деформированные сферические тельца и другие образо- 
вания неправильной формы; d — сферические тельца и другие образования неправиль- 
ной формы с шипообразованными отростками; е — веретенообразные образования: 
отдельные и соединенные в цепочки; f — а. образования крупные и: 
серпообразные; у — листовидные образования; һ — сферические тельца, пронизан- 
ные иглообразными кристаллами; {—иглообразные кристаллы; /—различные комбина-- 
ции иглообразных кристаллов; k — ромбовидные, шестиугольные, прямоугольные lt 
неправильные многоугольные пластинчатые кристаллы; | — комбинация’ шестиуголь- 
ного и иглообразного кристаллов; т — шестиугольный кристалл, являющийся OT- 
ростком образования неправильной формы; п — шестиугольный кристалл, являющий- 
ся отростком цепочки веретенобразных образований; о — неправильные зерна; р — 
орнаментальные ‘образования; г — звездообразные образования. : 

Рис. 7.—Превращение многоугольного кристалла в сферические тельца. а — no- 
следовательный ряд превращений | ромбического кристалла в сферическое тельце; 5—по- 
следовательный ряд превращений шестиугольного кристалла в сферические тельца. 

Рис. 8. — Последовательные фазы накопления оранжевого акридина в ваку- 
. долях C „полным” (,,volle") клеточным соком в наружном эпидермисе луковицы под- 
снежника. а — в первые секунды до 3—5 минут; b — через 15—20 минут; с — через. 
30—20 минут; d — через 1 час. 


OBSERVATIONS SUR LA COLORATION VITALE DES CELLULES 
| DE L'ÉPIDERME SUPÉRIEUR DES BULBES DE 
| GALANTHUS NIVALIS 


RÉSUMÉ 


La coloration vitale des cellules de l'épiderme supérieur du bulbe de 
Galanihus nivalis a permis d'identifier les deux types de sue cellulaire, 
définis et interprétés par Höfler (36) (37) (38). Les cellules de Pépiderme 
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en enfier. 


des jeunes écailles possèdent des sues cellulaires (vacuoles) « pleins » 
(volle), et celles des écailles vieillies, des sucs cellulaires (vacuoles) « vides ». 

Dans les vacuoles du type « plein », des corpuscules de forme sphé- 
rique se forment, tant par la coloration au rouge neutre, que par coloration 
à l'orangé d'acridine. Dans certaines conditions (faible concentration du 
colorant ou vieillissement des écailles étudiées), la coloration au rouge. 
neutre entraîne la formation de cristaux colorés ou de ОЕ sphé- 
riques, de différents types. 

Les corpuscules sphériques formés dans les vacuoles ne sont stables, 
ni comme position, ni comme volume. Menus au début et engrenés dans 
un mouvement trés agitó, ils augmentent et confluent rapidement en 
sphères plus grandes, de moins en moins mobiles, qui s’aplatissent généra- 
lement lorqu'elles se heurtent au tonoplaste. Leur nature chimique étant 
apparentée à celle du tonoplaste, ils peuvent aisément le traverser, par 
un mécanisme de liposolubilité, la direction du mouvement de la vacuole 
vers le cytoplasme étant très probablement déterminée par la collaboration 
de deux forces: la.pression hydrostatique, par suite d'une contraction: 
vacuolaire, et celle qui est due à la différence de tension superficielle entre 
la vacuole et le cytoplasme. 


Les sphérules finissent par se localiser dans le .eytoplasme. 
Les cristaux de différents types n'adhérent jamais au tonoplaste 
et n'arrivent jamais dans le cytoplasme. 


Les cristaux peuvent souvent se transformer en corpuseules sphé- 
riques, ce qui plaide pour un état d’agrégation mésophasique («cristaux 
liquides »).. 

Les propriétés physiques des eorpuseules sphériques, ainsi que les. 
cristaux ou les différents corpuscules non sphériques et leurs réactions. 
microchimiques permettent de conclure que les substances vacuolaires qui 
réagissent aux colorants vitaux sont des lipides ou lipides avee prépon- 
dérance. Le fait que, avant la coloration vitale, ces lipides n'apparaissent 
pas sous forme de gouttes dans le sue cellulaire laisse supposer que, dans 
la vacuole non traitée, ils se trouvent liés à certaines substances disper- 
s6es sous une forme colloidale. 


Les réactions microchimiques plaident pour la présence des lipides 
dans les vaeuoles «pleines ». La dispersion colloidale de ces substances 
n'est possible que pour la participation de certains lipides à molécule 
bipolaire. Les auteurs supposent done que les lipides des complexes 
eolloidaux qu'ils soutiennent seraient du type des acides gras, des 
phospho-lipides et des phytostérines. Dans la composition des cor- 
puscules colorés, des différents types, il y a probablement des complexes 
formés de ces catégories de lipides, en combinaison chimique avec le. 
colorant vital. 

Ces recherches permettent de conclure que, outre leur rôle de défense 
contreles colorants toxiques, les substances vacuolaires qui réagissent aux 
colorants basiques ont en même temps un rôle trophique. Au cours de la 
période de croissance дев parties aériennes, elles sont consommées, presque 


m 
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En raison de leurs constatations sur le rôle trophique des substances 
organiques vacuolaires, réactives aux colorants basiques, les auteurs. 
estiment pouvoir affirmer que la distinction entre les sucs cellulaires 
4 pleins » ou « vides » n’est pas d'ordre spécifique et que la limite entre 
eux n'est pas catégorique. Par suite de la consommation de ces substances, 
les vacuoles du type « plein ».peuvent évoluer. 


EXPLICATION DES FIGURES 


i Fig. - 1.— Morphologie du bulbe de perce-neige (Galanthus nivalis); r., racines ; d., dis- 
que ; s.e., écailles externes (âgées de 2 ans); s.i., écailles internes (de l’année précédente) ; mug. is 
bourgeon (6caille en voie de formätion); f., tige. 

“Fig. 2. — Cellule de l'épiderme supérieur du bulbe de perce-neige âgé d'environ 2 ans, 

` colorée au rouge neutre (1 : 5 000 dans de 1'ейц du robinet); m., membrane cellulaire ; c., cyto- 
plásme ; n., noyàu ; nc., nucléole ; v, vacuole principale ; vp", vacuoles secondaires ; ; 9r., gránula- 
tions de colorant ; L, tonopláste. 

Fig. 3. — A, Cellule de l'épiderme supérieur du bulbe de per ce-neige âgé d'environ 1 an, 
colorée au rouge neutre (1 : 5 000 dans de l’eau du robinet), au début de la période de végéta- 
tion. B, cellule de l’épiderme supérieur du bulbe de perce-neige âgé de 1 à 2 mois, colorée au 
roüge neutre (1 : 5 000 dans de l'eau du robinet), à la fin de la période de végétation ; m., mem- 
brane cellulaire ; c., cytoplasme ; n., noyau ; ne., nucléole; 'v.; vacuole; £, tonoplaste; s., cor- 
puscules sphériques (sphérules rouge-rubis) de différentes dimensions ; а., granules d'amidon. 

Fig. 4. — Phases successives de l'accumulation du rouge neutre dans Jes vacuoles à suc 
cellulaire «pleins (voll), de P épider me supérieur des écailles du bulbe de perce-neige; d, ам cours 
des premières secondes, jusqu'à 1 minute; b, du bout de 1 à 2 minutes; с, au bout де 5 à 
15 minutes; d, au bout de 30 à 40 EE ; €, àu bout de 60 à 70 minutes ; ; f, áprés un 
certain temps, plus prolongé. > > 

Fig. 5. — Détails des différentes iata de la tiavorte du tonoplaste pâr les sphér ules 
et de leur localisätion ultérieure dans le cytoplásme. 

. Fig. 6. — Aspect morphologique des différentes formátions qui péuvent appäraître dans 
les vácuoles des. cellules de l'épiderme du perce-neige, sous l'influence d’une solution diluée de 
rouge neutre (1:5 000) ; a, sphérules ; b, sphérules réunies en files; c, sphérules déformées ct 
autres formes irrégulières ; d, sphérules et autres formes irrégulières à appendices spinuliformes ; 
ё, formätions fusiformes simples et réunies èn files; f, formations fusiformes grandes et falci- 
formes ; g, formations -foliacées ; h, sphérules tránspercées de cristaux 'ăciculaires ; i, cristaux 
Aciculaires ; j, différentes combinaisons de cristaux âciculaires ; k, cristaux en forme de losange, 
hexägone, rectangle et. polygone irrégulier, disposés en plaques; I, cristal hexagonal combiné 
avec uñ cristal áciculaire ; m, cristal hexágonal en appendice à une formation irrégulière ; п, 
cristal hexagonal, appendice d'une file fusiforme ; o, granulations irr éguliéres ; p, formations à 
ornementatigns ; г, formations astériformes. 

Fig. 7. — Transformations d'un cristal polygonal en sphérules ; d série successive de la 
transformation d'un cristäl hexagonal en sphérules. 

Fig. 8. — Pháses. successives de l'àccumulation de I’ orangé d”. acridine dans les; oies 
à suc cellulaire «plein» (voll) de l'épiderme superficiel du bulbe de perce-neige ; а., ац cours des 
premiéres secondes jusqu'à 3—5 minutes ; b, au bout de m à 20 minutes ; с, au bout. de 30 à 
40 minutes; d, après 1 heure. 
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CERCETÁRI ASUPRA MORFOLOGIEI POLENULUI 

FAMILIILOR PAPAVERACEAE ŞI. RESEDACEAE 
DIN ORDINUL ОСА E 
Lon” T. TARNAVSCHI si NATALIA MITROIU 


N 


Comunicare prezentată de academician EMIL РОР in şedinţa din 29 septembrie 1959 


I 


Date palinologice mai complete privind reprezentanții familiilor - 
Papaveraceae şi Resedaceae se găsesc doar în lucrarea de sinteză а lui | 
G. Erdtman. (4), іп сате, însă, nu sînt prelucrate decît 10 forme dintre : 
cele spontane din flora romînă. Analiza morfologică a microsporilor dé la 
reprezentanții acestor familii, făcută de către G. Erdtman, se referă | 
mai mult la. plante exotice. Observatiile noastre completează cunoașterea, x 


morfologiei polenului privind speciile existente în flora ţării monstre, pre- ; 


cum. si a unora mai frecvent; cultivate la noi. 
Descrierea morfologiei polenului şi ilustrarea lui de la aceste plantė, 


cu importanță atit din punct de vedere medicinal cît si apicol, ajută la 


deosebirea unităților taxonomice între ele si contribuie de asemenea la 
clarificarea poziției sistematice a unora dintre acestea. · 

În lucrare sint redate cercetările palinologice privind speciile spon- .. 
tane (27 de specii) si cultivate (6 specii), apartinind celor două familii, men- ` 
tionate in Flora R.P.R. (1955) 1), la care se mai adaugă. un număr de 4 


' specii mai frecvent cultivate ; în total au fost studiate 37 de unităţi siste- 
: matice.. 


În prezentarea, de mai jos a materialului examinat, s-a urmat; lasi: 
ficarea redată în. prelucrarea monografică a lui Fr. Fe d d e. (5) pentru 
Papaveraceae si Вт. Bolle(1) pentru Resedaceae. În ceea ce priveşte 
nomenclatura unităților sistematice examinate s-a ținut seamă. de cea 
folosită de I. T. Tarnavsehi (11), AL Borza (2) я de cea din 


1) vol. TII. 
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Flora R.P. Ел). Terminologia întrebuințată în descrierea morfologiei externe 


şi structurii interne a sporodermei, este cea dată de G. Erdtman (4). 


Dăm în continuare descrierea palinologică detaliată însoţită de ilus- 
tratii ale microsporilor speciilor examinate. 


Fam. PAPAVERACEAE 


. Subfam. HYPECOIDEAE 


| 1. Hypecoum procumbens L. 
(Herb. Inst. agr. ,,N. Bălcescu”, Bucureşti, colecţia P. Cretzoiu) 
Polen prolat sferoidal (21,6 —94 x 20,4—21,6 u), văzut apical 20,8— 
94 y în diametru ; bicolpat ; culoarea in apá galbená deschis ; sporoderma 
1,2—1,6 u groasă, cu sexina de două ori mai groasá decât nexina ; supra- 


tata sporodermei cu veruculi scurți și masivi; colpii eliptici ingustai la 
capete gi aproape uniti ; suprafaţa colpilor cu veruculi mai rari (pl. I, fig. 


1, a, b, c). 
Subfam. PAPAVEROIDEAE 


Trib ESCHSCHOLTZIEAE ` 


. 2. Esehseholtzia californica Cham. 
` (Herb. Grád. bot. Bucureşti) 


| Polen suboblat (33,4 — 38,4 x 36 — 48 u), văzut apical 45,6 — 50, 4р 
in diametru ; 5- -colpat ; culoarea, în apă galbenă-aurie ; sporoderma 1,9— 
—2,4 yu groasă, muri- -reticulat simplu baculatä ; сори. larg eliptici, rotunzi 
la capete, circa 2/3 din т razá cu suprafața fin verucoasă (pl. I, fig. 2, а, b). 


Trib. CHELIDONIEAE . i | | - 
3. Chelidonium majus L. 
(Plantă spontană din 'Grüd. bot. Bucureşti) 


- Polen oblát sferoidal (şi nu prolat sferoidal cala G. Erdtman 
(4), în profil 40,8—49,2.x 44,4 — 52,8 p; văzut apical 44,4—57,6 u in 


diametru ; 3- -colpat ; culoarea în арӣ galbenă ; sporoderma 2, 4 и, fin veru- | 


coasă ; sexina sinpilată aproape egală cu nexina; colpii eliptici, . ascuţiţi 
la, capete, circa 2/3 din rază; suprafața colpilor ca si marginile lone cu yeru- 
culi mari, distantati (BÀ 1, tig: 3, а, b, o): 


1) vol. III. 


3 > MORFOLOGIA POLENULUI FAM. PAPAVERACEAE SI RESEDACEAE 405 


4. Macleaya éordata (Willd.) В. Br. 
‚= Bocconia cordata Willd.) — (Herb. -Gràd, bot. Bucureşti) 


Polen sferoidal, 24—26,4u în diametru ; 5 —9-forat ; culoarea în apá 
galbená-aurie ; sporoderma 0,7—1,6 u groasă, verucoasă ; sexing tegilatä, 
+ de aceasi grosime eu nexina; in "jurul porilor (foramina) sexina şi nexina 
sînt puţin distantate formându-se astfel un mie ,,spatiu" inelar în care se 
îmbucă îngroşarea intinei (pl. I, fig. 4, a, b). | 


_ Trib. PAPAVEREAE 


5. Glaucium corniculatum (L.) Curt. 
(Cuit. Grád. hot: Bucureşti) 


Polen prolat sferoidal (26,4 — 48 x 24—46,8 р), văzut apical 24—48 y. 
în diametru; 3-colpat, fără pori preformati ; culoarea în apă galbenă 
deschis ; sporoderma 0,7 —2,4 y groasă, crasisexinatá ; sexina + reticulat- 
ornată ; colpii larg «ірісі, circa 2/3 din rază, rotunjiti la capete; supra- 
fata colpilor eu veruculi rari, mari şi neuniform distribuiti (pl. I, fig. 
5, a, b). 


6. Glaucium flavum Стоя 
(Herb. Univ. Cluj, nr. 151 414) 


Polen prolat sferoidal (40,8—44,4 x 40—42 u), văzut apical 36— 
.43,2 yp în diametru; 3-colpat, fără pori preformajți ; culoarea în apă 
galbenă curat ; sporoderma 1,6—2,4 р groasă, erasisexinatá, sexina fin 
ornată ; colpii larg eliptici cirea 2/3 din rază, ingustati la capete, cu supra- 
fata fin verucoasă si delimitati de un gir de veruculi; in jurul eolpilor 
exina este mai subțire si formează o arie marginală lată, cu suprafaţa fin 
verucoasă şi delimitată, periferial de un şir de verueule mai mari (pl. I, 
fig. 6). 


7. Glaueium vitellinum Boiss. et Bushe 
(Cult. Grád. bot. Bucureşti) - 


Polen oblat sferoidal — sferoidal (40,8 —42 х 40, 8 — 43,2 u), văzut 
apical 40,8 —45,6 u în diametru ; 3-colpat; culoarea in apă galbenă pînă: 
lä galbenă murdar; sporoderma 1,2—2,4 u groasă, crasisexinatä, sexina 
fin reticulat-ornatä ; colpii eliptici, asemănători cu cei de la Gl. flavum, 
cirea 2/3 din rază (pl. Т, fig. 7, a, b). 
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8. Argemone mexieana L. var. oehroleuea (Sweet.) Lindl. 
(Herb. Grád. bot. Bucuresti) 


. Polen prolat (36 —38,4 x 24—26,4 u), văzut apical 21,6 —27,6 y. in 
diametru ;. 3-colpat ; culoarea în apă galbenă; sporoderma 3,1—4,8. y. 


groasă, crasisexinată ; sexina ornată; colpii eliptici, circa 3/4 din rază,- 


rotunjiti la capete, cu suprafata verucoasä (pl. I, fig. 8,.a, b). 


`9. Papaver Rhoeas Г. 


(Plantă spontană în Grăd. bot. București) 


Polen prolat sferoidal (28,8—30,4 x 26,4 —.28,8 u), văzut apical 
26,4. — 30,4 u în diametru ; 3-colpat ; culoarea în apă galbenă deschis spre 
cenuşie ; sporoderma 1,2—1,6 и groasă, crasisexinată ; sexina reticulat 
verucoasă, veruculi cu contur neregulat ; сори eliptici, ingustafi $i rotun- 
jiti la capete, cirea 2/3 din rază, suprafaţa colpilor fin verucoasá (pl. I, 
fig. 9, a, b). | 


‚10. Papaver dubium L. 


(Plantá spontaná їп Grád. bot. Bucuresti) 


Polen sferoidal, 31,2—36 y în diametru; 3-colpat ; culoarea în apă | 


galbená-brunie; sporoderma 0,7—1,4 u groasă; suprafaţa sporodermei 
uniform verucoasă ; între sexiná şi nexină, aproape egale, un ,spatiu" 
îngust şi continuu ; colpii eliptici, ascuţiţi la capete, circa 1/2 din rază, 
cu suprafaţa fin verucoasá (pl. I, fig. 10). у 


‘11. Papaver Argemone L. 


(Herb. Inst. agr. „М. Bülcescu",. Bucureşti, colecţia P. Cretzoiu) 


Polen sferoidal, 39,6 —48 în diametru; 8—12-aperturat; culoarea 
în apă galbenă murdar; sporoderma .1,2—2,4 u groasă; sexina cam de 


PLANSA I. Fig. 1—13.— Polenulreprezentantilor familiei Papaveraceae, Fig. 1, Hypecoum 
procumbens L.; a, in profil; b, apical, 2-colpat; c, structura sporodermei in secțiune optică. 
Fig. 2, Eschscholtzia californica Cham. : а, în profil; b, apical, 5-colpat. Fig. 3, Chelidonium 
majus L. : a, în profil; b, apical: c, structura sporodermei în secţiune optică. Fig. 4, Macleaya 
cordata (Willd.) В. Br.: a, aspect general; b, structura sporodermei în dreptul porilor (fora- 
mina). Fig. 5, Glaucium corniculatum (L.) Curt. : a, în profil ; b, apical. Fig. 6, Glaucium flavum 
Crantz: apical. Fig. 7, Glaucium vitellinum Boiss. et Bushe : a, apical cu epistructura sporo- 
dermei; b, apical în parte cu structura sporodermei in sectiune-opticá. Fig. 8, Argemone mexi- 
cana L. var. ochroleuca (Sweet.) Lindl.: a, apical; b, structura sporodermei in sectiune opticá. 
Fig. 9, Papaver Rhoeas L. : a, apical ; b, structura sporodermei în secţiune optică: Fig. 10, Papaver 
dubium L. : apical. Fig. 11, Papaver Argemone L. : a, aspect general: b, structura sporodermei 
in sec(iune opticá. Fig. 12, Papaver hybridum L. : a, apical; b, structura sporodermci in secţiune 


„optică. Fig. 13, Papaver somniferum L. : apical (745 x). Original. ` 
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aceeaşi grosime cu nexina, pilat baculată; suprafaţa sporodermei fin 
verucoasă, în jurul aperturilor un guler de veruculi mai mari; apér- 
turile + în formă de toramină, acoperite cu пеон liniare neregulate 
(pl. 1, fig.. 11, а, b). i : 


_12. Papaver hybridum L. 
(Herb. Univ. Cluj, nr. 25 174) 
Polen sferoidal, 33,6 —36—38,4 —(39,6) р. in diametru ; 3-colpat ; 
culoarea, în apă galbenă-aurie pînă, la aproape brunie ; sporoderma 1,2— 


2,1 u groasă; crasisexinatá, cu suprafaţa uniform "verucoasà ; sexina - 


sinpilaté scurt baculată ; сори larg eliptiei, rotunjiti la capete, cirea 2/3 
din rază, cu suprafaţa fin verucoasä (pl. T, fig. 12, a, b). | | 


13. Papaver somniferum L. 
. (Cult.. Grád. bot. Bucureşti) 


Polen sferoidal pînă la. subsferoidal, 38,4—48 y în diametru; 3- 


‚ eolpat; culoarea în apă galbenă murdar ; sporoderma к, 7—2,4 р groasă; С 
sexina -- egală cu nexina; suprafața sporodermei verucoasă ; colpii larg. - 


eliptici, rotunjiti la capete, circa 3/4 din rază pînă aproape uni la. poli, 
cu suprafața mai grosier verucoasá decit restul sporodermei (pl. I, fig. 13). | 


à 14. Papaver orientale L. 
(Cult. Grád. bot. Bucuresti) : 


Polen oblat sferoidal (39,6--45,6 x 42 — 46,8 u), văzut lapical 
98,4 —48 y in diametru ; 3-colporat ; culoarea î în apă galbenă- -brunie ; sporo- 
derma 0,7—2,4 y. groasă ; între sexiná şi nexină, egale ca grosime, se află, 
un „spaţiu aproape continuu ; suprafața sporodermei verucoasä ; colpii : 
eliptici, rotunjiti la capete, circa, 3 [4 din razá cu suprafața grosier уеги-`. 
coasă; suprafața din pori cu îngroșări granulare mari (pl. П, fig. 14, 0; Б)... 


\ 
15. Papaver bracteatum Lind]. 
(Cult. Grád. bot. кише 


Ро]еп КОО 31,2—36 u în qaman 3-colporat ; TURO in apă 
galbenă deschis; sporoderma 0,7 —1,9 y groasă ; între sexinà şi nexină; 
aproape egale, se află un „spaţiu continuu ; suprafata, sporodermei fin. 
verucoasă ; colpii eliptici, ingustati la capete, circa 2/3 din rază ; И 
colpilor acoperită, eu îngroşări grosiere neregulate; iar suprafața din ma 
cu îngroşări mari (pl. ТТ, fig. 15). ! : 
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16. Papaver pyrenaicum (L.) А. Kerner 
(Cult. Gräd. bot. Bucuresti) | 


Polen sferoidal, mai rar oblat sferoidal (30—33,6 х 31,2—33,6 p) 
văzut apical 31,2—44,4 u în diametru; 3- şi 4-eolporat; culoarea in apă 
galbenă-brunie ; sporoderma 0,7—2,4 u groasă; între sexină şi nexină, 
egale ca grosime, se află un ,,spatiu" îngust uşor dilatat în dreptul veru- 
culilor ; suprafaţa sporodermei distinct verucoasă ; între veruculi fin gra- 
nulară ; colpii larg eliptici, delimitati prin îngroșări verueuliforme mari, 
rotunjiti la capete, circa 3/4 din rază ; suprafaţa colpilor acoperită cu veru- 
culi mari (pl. IT, fig. 16, a, b). | | 


17. Papaver pyrenaieum ssp. eorona Saneti-Stephani (Zap.) Borza 
(Herb. Univ. Cluj) | 


Polen oblat sferoidal (26,4—30 х 28,8 — 31,2 u), văzut apical 26,4 — 
— 33,6 u în diametru; 3-colporat; culoarea în apă galbenä-aurie ; sporo- 
derma 0,7—1,9 u groasă; între sexină şi nexină, egale ca grosime, un 
„Spaţiu” continuu cu ușoare dilatatii în dreptul veruculilor ; suprafata 
sporodermei verucoasă, între veruculi fin granulará ; colpii eliptici, atenuati 
si rotunjiti la capete, cirea 2/3 din rază ; suprafaţa colpilor mai fin veru- 
coasă (pl. ТТ, fig. 17). | | 


Subfam, FUMARIOIDEAE 


Trib. CORYDALEAE 


' 18. Dicentra speetabilis (L.) Lem. 


(= Dielytra spectabilis DC.) — (Cult. Grád. bot. Bucuresti) 


Polen sferoidal, 43,2 —45, 


; 6 в 
galbenă-alburie ; sporoderma 1,2 


în diametru ; 3-colpat ; culoarea în apă 
1,6 и groasă, crasisexinatä; sexina 


PLANSA II. Fig. 14—25. — Polenul reprezentanţilor familiei Papaveraceae. Fig. 14, 
Papaver orientălis L. : a, apical, în apă; b, apical, in cloralhidrat, cu structura sporodermei în 
secţiune optică. Fig. 15, Papaver bracteatum Lindl. : apical. Fig. 16, Papaver pyrenaicum (L.) 
A. Kerner: a, apical, in cloralhidrat ; b, apical, în apă, Fig. 17, Papaver pyrenaicum (L.) A. 
Kerner ssp. corona Sancli-Stephani (Zap.)- Borza : apical. Fig. 18, Dicentra spectabilis (L.) Lem. : 
a, in, profil; b, apical; с, structura sporodermei în secțiune optică. Fig. 19, Corydalis solida (L.) 
Swartz : apical. Fig. 20, Corydalis pumila (Host) Rchb. : apical. Fig. 21, Corydalis intermedia 
(L.) Mérat : apical. Fig. 22, Corydalis cava (L.) Schweigg, et Körte : a, polen 3-colpat, apical ; 
b, polen 4-colpat, apical. Fig. 23, Corydalis cava (L.) Schwelgg. et Körte ssp. Murschalliana 
(Pall.) Hay. : а, apical cu epistructura si structură sporodermei în secţiune optică ; b, apical, 
dispozitia colpilor. Fig. 24, Corydalis capnoides (L.) Pers. : apical. Fig. 25, Fumaria roslellata 
Knat. : a, aspect general; b, structura sporodermei în secţiune optică (745 x). Original. 


op mer o m RR ri тари 


—— 


derma 1,2—2,4 u groasá, cu ridicäturi veruculiforme neregulate, joase ;. 
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reticulat-muratá; ochiurile (lumina) retelei fin granulate; colpii _eliptici, 
ingustati la capete gi uniti la poli ; suprafata colpilor fin verueoasá (pl. II, 


fig. 18, а, b, 0). 


19. Corydalis solida (L.) Swartz 


„(Plantă spontană în Grid. bot. Bucüresti) 

Polen oblat sferoidal (28,8 —43,9 x 30—44,4 u), văzut apical 40,8 — 

43,2 y. în diametru ; .3- -colporai ; culoarea în apă ; galbenă murdar ; Sporo- 
derma 0,7 —1,6 pu groasá, grosier verucoasá, sexina mai groasă десі: пехіпа ; ; 
eolpii îngust ' eliptiei, uniti la poli; suprafața colpilor fin verucoasă (pl. 
II, fig. 19). | 


20. Corydalis pumila (Host) Rchb. 
(Fl. Exs. Austr Hung, m nr. 88) 


| Polen oblat sferoidal. (36 —43,2 x 40,8— -48 и), văzuţi apical . 36— ` 
45,6 u în diametru; 3- -Colporat ; culoarea in apă galbenă-anrie; sporo-- 


între sexină şi nexină care sînt; de aceeaşi grosime, se află un „Spaţiu? 
îngust, aparent continuu, cu dilatări în dreptul ridicăturilor sexinei ; 
colpii eliptici, circa 2/3 din. rază, neuniti la poli, cu suprafaţa mai fin 
verucoasă (pl. II, fig. 20). ; 


21. Corydalis intermedia (L.) Mérat 
(Herb, Univ. Cluj, nr. 219 651) 


Polen sferoidal, 38,4 —43,2 џ in diametru; 3-colporat; culoarea їп. 
apă galbenă murdar ; sporoderma 1,2—2,4 u groasă, eu structura asemá- 
nätoare cu cea de la C. pumila ; suprafața acoperită cu ridicături veruculi- 
forme, însă mai distantate ; colpii eliptiói, uniţi la poli, cu жашаи tin. 
verucoasä (pl. IT, fig., 21). | | 


22. Cor ydalis eava (T.) Schweigg. et Korte 
| (Fl. Rom. Exs., nr. 414a) 


Polen oblat sferoidal (40,8 —55,2 х 43,2—57,6 u), văzut apical 38,4 — 
57,6 u în diametru; 3—4— —(5)- colporat ; culoarea in apă galbenă- aurie ; | 
sporoderma 2,4—3, 8 Ж groasă, cu sexina, grosier verucoasă ; între. sexină 
$i nexină, aproape de aceeași grosime , un ,,spatiu" îngust. КА eontinuu, ба 
dilatári in dreptul veruculilor ; colpii îngust eliptici, uniti la poli, eu papia : 
fata fin verucoasá (pl. II, fig. 22, а, b). : 


— 
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23. Corydalis eava (L.) Schweigg. et Körte ssp. Marschalliana (Pall.) 
Hay. ` | 


(Plantă spontanä—päd. Cernica, reg. Bucureşti) 


Polen sferoidal, 86—42 u in diametru; cu З colpi porati şi 3 colpi. 


.meporati care radiază din 4 centre; colpii neuniti la capete, suprafața 


acestora mărunt verucoasă ; sporoderma 1,2—2,4 u groasă, ca structură 


asemănătoare cu C. cava; suprafața acesteia cu ridicături mari cu contur ` 


neregulat ; între ridicături fin granulará (pl. II, fig. 23, а, b). 


24. Corydalis capnoides (L.) Pers. 
` (Herb: Univ. Cluj, nr. 134 218) 


Polen sferoidal, 36 —40,8 y în diametru; 3—(4)-colporat ; culoarea 
în. apă galbenă-aurie ; sporoderma 0,7 —2,4 u groasă; ca structură asemá- 
nátoare cu cea de la C. cava ; epistructura ca 1а C. cava ssp. Marschalliana, 
insá cu ridicáturi de dimensiuni mai mici ; colpii eliptici, ascuţiţi la capete, 
cirea 2/3 din rază, suprafaţa cu asperitäti neregulate fine (pl. ТТ, fig. 24). 


Trib. FUMARIEAE 


.25. Fumaria rostellata Knaf. 
(FI. Rom. Exs., nr. 1 479) 


Polen sferic-elipsoidal (33,6 —40,8 х 33,6 —45,6 u); 6-forat ; culoarea 


în apă galbenă pînă, la cafenie; sporoderma 1,2—2,4 u groasă, cu sexina 


mai groasă decît, nexina ; între acestea un ,,spatiu" -- continuu, dilatat; în 


dreptul ridicăturilor veruculiforme, relativ mari cu contur neregulat ; in' 


jurul porilor (foramina) îngroşările sporodermei formează un guler circular 
distinct ; suprafata sexinei între veruculi fin granulară (pl. ТТ, fig. 25, а, b). 


26. Fumaria officinalis L. 


(Plantă spontană in Grăd. bot. Bucureşti) 


Polen sferoidal, 45,6 —57,6 u în diametru, 8-forat ; culoarea în apă 


galbenă deschis pînă la galbenă saturat ; sporoderma 1,2—2,4 u groasă; 


ca structură în secţiune optică, asemănătoare cu cea de la F. rostellata ; 


epistructura cu ridicături + liniare, neregulate, în jurul porilor (foramina) 


un guler distinct de îngroșări veruculiforme conate (pl. TII, fig. 26, a, b). 
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21. Fumaria Vaillanti Loisel. 


(Plantà subspontană din Grăd, bot, București) 


Polen sferoidal, 48—57,6 џ în diametru, 12-forat; culoarea în apă 
galbenă deschis; sporoderma 1,6—3,2 u groasă; ca structură în secțiune 
optică la fel cu cea de la speciile precedente ; epistructura semănătoare cu 
cea de la F. rostellata ; porii (foramina) delimitati de un guler de veruculi 


„distineți (pl. TIT, fig. 27, a, b). 


` 28. Fumaria parviflora Lam. 
(Fl. Exs. Austr.-Hung., nr. 87) 


Polen sferoidal, 43,2 —57,6 yu in diametru, 12-forat; culoarea în apă 
galbenă închis pînă la brunie ; sporoderma 2,4—3,1 y. groasă, ea structură în 
secţiune optică asemănătoare cu cea de la -speciile precedente ; suprafaţa 
sexinei grosier gi + distanțat verucoasá, între verueuli fin granulară ; în 
jarul porilor (foramina) veruculi mai mari uniti între ei formează un guler: 


‘distinet (pl. III, fig. 28, а, b). 


29. Fumaria Schleicheri Soyer-Willemet 


(Plantă spontană din Grăd. bot. Bucureşti) 


Polen sferoidal pînă la elipsoidal, 33,6 —55,2 u în diametru, 6-forat ; 
culoarea în apă galbenă deschis ; sporoderma 2,4—4,8 u groasă ; în secţiune 
optică cu aceeaşi structură ca la formele precedente; suprafata sexinei 
acoperită cu veruculi mici + distantati, în jurul porilor (foramina) cu un 
guler distinct din veruculi mari conati (pl. ПТ, fig. 29, a, b, c). 


.80. Fumaria Thuretii Boiss. 


(Herb. Inst. agr. „М. Bălcescu”, Bucureşti, colecţia P. Cretzoiu) 


Polen sferoidal, 40,8 —50,4 y în diametru, 12-forat ; culoarea în apă 
galbenă deschis ; sporoderma 2,4 —3,1 u groasă, in secţiune optică la fel cu 
cea de la formele de mai sus ; epistructura formată din ridicături veruculi- 
forme cu contur neregulat, între care suprafaţa este fin granularä ; în jurul 
porilor (foramina) veruculi mai mari, uniformi şi conati formeazá un 
guler distinct. (pl. IIT, fig. 30, a, b). | 


31. Fumaria Kralikii Jord. 
(Herb. Inst. agr. „N. Bălcescu”, Bucureşti, colecţia P. Cretzoiu) 


Polen 'sferoidal, 36—50,4 u în diametru, 6-8-forat ; culoarea in 


apá galbená deschis; sporoderma 1,2—2, 4 р groasă; în secțiune optică 


4 — 3161 
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asemănătoare cu formele precedente; epistructura ca la F. Thuretii, cu. 


ridicäturi + liniare, neregulate, însă mai miei si mai деве ; în jarul porilor 
(foramina) cu un guler distinct din ingrosári mari conate ; suprafata intinei. 
din pori, arcat îngroșată (pl. III, fig. 31, a, b). d 


Fam RESEDACEAE 


Trib. RESEDEAE | 


| 32. Reseda Luteola L. 


Virciorova, г. Tr.-Severin, reg. Craiova — leg. f. Serbánescu 
ЕД à К y 


E Polen subprolat (16,8—20,4 X 14,4—16,8 p), văzut apical 15,6 — 


. 19,2 ú în diametru; 3-colpat; culoarea in apă galbenă-brunie ; sporo- 
derma 0,7—1,6 u, groasă, cu sexina grosier verucoasă, veruculi de mărime. 


inegală ; între sexiná şi nexiná un spațiu” continuu mai larg ; сори largi;. 


eliptici, circa 3/4 din rază ; suprafața colpilor prevăzută cu ingrosäri distan-- 
tate, neregulate ca formă gi mărime ; intina 1/2 din grosimea nexinei (cf. 
pl. ИТ, fig. 35). d | . : în 


33. Reseda. alba L. 


_ (Cult. байа. bot. Bucureşti) 


Polen subprolat (19,2—20,4 x 21,0—20,4 ш), văzut. apical 19,2— 


24 u în diametru; 3-colpat; culoarea în apă galbenă-brunie ; sporoderma. 
1,6—2,4 u groasă, erasisexinatà; sexina pilată ; suprafaţa sporodermei. 
apare mărunt şi regulat verucoasă ; colpii eliptici, rotunjiti la capete, circa. 
2/3 din raza microsporului ;. suprafaţa colpilor mărunt şi mai distanțat 
verucoasă (pl. ПІ, fig. 32, а, b). | i 


` PLANSA III. Fig. 26—31. — Polenul reprezentanţilor. familiei. Papaveraceae. Fig. 26, 
Fumaria officinalis L. : a, aspect general; b, structura sporodermei în secțiune optică. Fig. 27, 
Fumaria Vaillanti Loisal. : a, aspect general ; b, structura sporodermei în secțiune optică. Fig. 28,. 
Fumaria parviflora Lam, : a, polen germinat, aspect general; b, structura sporodermei în jurul 
„porilor, in secţiune optică. Fig. 29, Fumaria Schleicheri Soyer-Willemet : a, b, aspect: generál ;' 
€, structura sporodermei în secţiune optică. Fig. 30, Fumaria Thuretii Boiss. : a, àspect general ; 
b, structura sporodermei în secţiune optică. Fig. 31, Fumaria Kralikii Jord. : а, aspect general; 
b, structura sporodermei în secţiune. optică (745 x). Original. i z 

Fig. 32—36. — Polenul reprezentanţilor, familiei Resedaceae. Fig. 32, Reseda alba L.: 
а, în profil ; b, apicäl cu structura sporodermei. Fig. 33, Reseda lutea L. : a, îh profil; b, apical,. 
cu structura sporodermei. Fig. 34. Reseda Phyteuma L.: o, in profil; b, apical, cu structura 
'sporodermei, Fig. 35, Reseda ‘inodora Rchb.: a, in profil; b, apical; c, structura spo- 
rodermei în secţiune optică. Fig. 36, Reseda odorata L. : a, in profil ; b, apical ; с, structura sporo- 
dermei în secțiune optică (745 x). Original. + А s ons 
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 grosime cu nexina ; 'suprafata apare fin şi des verucoasă;; colpii 'eliptici, E. 


34. Reseda lutea L. DENM „Л. tag ү 
- (Cult. Отда. Бої. București). i 


: Polen. subprolat (36—39,6 х 21,6—28,8 u), văzut apical 21,6-— 
28,84 în diametru; 3-colpat ; culoarea în apă galbenă deschis ; sporoderma; 
0,7—1,2 y. groasă, sexina mai groasă decât nexina ; sexing sinpilatá. — pile 
eu. bacule foarte scurte ; suprafata sporodermei apare acoperită cu veruculi 
seurti gi; neregulati ; colpii eliptici, rotunjiti la capete, cirea 1/2 din raza - 
mierosporului, eu suprafaţa, . оре cu granule grosiere: Și neregulate 
(pl. ПІ, fig. 33, a, р). 


„85. Reseda Phyteuma L. 
(Herb, Univ. Cluj) 


’ Polen subprolat (32,4—34,8 x 25,2—28,8 u); văzut apical 25,2— 
31, 2 ш in diametru; 3- -colpat ; culoarea, în apă "galbenă deschis, cu nuanță 
cenușie ; sporoderma 1,2—2,4 u groasă; sexina sinpilatä ' cam de aceeaşi 


ascuţiţi la capete, circa 3/4 din rază; suprafața acoperită cu granule mari, 
neregulate ca forna gi märime 81 distanfate (pl. ILI, fig. 34, a,: b). . 


36. Reseda inodora пев. ы 
(Ciunga, reg. Bucuresti — leg. L, Š erbănescu) . 


' Polen SEPI (28, 8— -32,8 x: й 27, 6. Aus Saco TO 24— 28 M. 
în diametru; 3-colpat ; culoarea în apă galbenă- -brunie; сори eliptici, ` 
uniți la poli; în rest asemănător eu microsporii, de la R. "Luteola (pl. ИТ, 
fig.35,a, b, 6). > 


37. Reseda odorata. L. 
(Herb. Gràd, bot. Bucuresti) pr 


Polen. subprolai (31, 9— 38,4 x 24—28,8 u), văzut apical 24— 28, 8 u. 
in diametru ; 3- -colpat ; culoarea qn apă galbenă murdar ; sporoderma 0, 7 — 
1,2 u groasă ; . Sexinà eam de aceeaşi grosime cu nexina, eu un „spaţiu, 
"E continuu. între ele ; suprafața sporodermei márunt + distanțat verucoasá; 
colpii eliptici, uniți la poli ; suprafaţa colpilor cu granule mari, neregulate 
ca d distantate RS TI, fig. 306, d» b, 1 


CONCLUZII x NM j 
` Analiza; palinologică a reprezentanților ‘din familiile Papaveraceae 


si, Resedaceae din tara noastră, confirmă cele arätate de G. Br d tman (4) 
și anume că papáveraceaele se prezintă din punctul de vedere al morfo- 
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logiei polenului ca o grupare sistematică eterogenă. Resedaceaele, 

schimb, pe baza materialului nostru se prezintă — în această privinţă — 
ca o grupare unitară şi se aseamănă ca morfologie а polenului întrucâtva cu 
Hypecoum, Chelidonium şi unele specii ale genului Glaucium dintre Papa- 
veraceae. Asemănarea între Glaucium (3-colpat) si Eschscholtzia (5-colpat) 


constă. doar. în ,aspectul general, deosebirea esenţială fiind. în numărul. 


. eolpilor. Papaver Argemone dintre Papavereae, prin. polenul său forat şi 


gulerul din jurul porilor (foraminelor) se deosebeşte fundamental de restul. 


materialului analizat apartinind tribului Papavereae şi se încadrează 
polen-morfologie în tribul Pumarieae din subfamilia Pumarioideae, trib 


care palinologic se prezintă unitar, bine conturat şi eu un polen morfologic- 


„deosebit de restul reprezentanţilor analizati. Acest fapt ar justifica în parte 
părerea lui Hutchinson (citat după (5)) că fumario ideaele ar fi de 
considerat ca o familie de sine stătătoare, care nu se încadrează în familia 
Papaveraceae. Polen forat (porat) întîlnim și la Macleaya cordata dintre 
Chelidonieae, însă fără guler în jurul foraminelor, prin care caracter se deo- 
sebeşte net de polenul genului Fumaria şi cel de Papaver Argemone. Cory- 
daleaele. se prezintă şi ele ca o grupare palinologic neunitará. Menţionăm 
aici mai cu seamă deosebirea dintre Corydalis cava si Corydalis cava: ssp. 
Marschalliana. Aceasta, se evidenţiază prin prezenţa la O. cava ssp. Mar- 
Schalliana a unui număr de 6 colpi care pornesc tetraedral din. 4 centre ; 
dintre aceşti colpi, 3 sînt porati si 3 neporati, iar polenul speciei C. cava 
are numai 3 colpi. simpli. 

Tinind seamă de morfologia sporodermei şi de structura acesteia, 
este posibil să ве distingă unităţile taxonomice unele de altele, fapt impor- 
tant nu numai din punctul de vedere al unei clasificări mai naturale, indeo- 
sebi a familiei Papaveraceae, dar şi din punct de vedere practic, deoarece 
aceste două famili ES ат valoroşi са plante medicinale 
si de ишо apieol . 


ИССЛЕДОВАНИЕ МОРФОЛОГИИ ПЫЛЬЦЫ СЕМЕЙСТВ 
PAPAVERACEAE И RESEDACEAE ИЗ ПОРЯДКА RHOEADALES 


РЕЗЮМЕ 


Џалинологические наблюдения, проводившиеся над · предотави- 
телями семейств Papaveraceae и Везедасеае в РНР, показали, что в 
отношении морфологии пыльцы семейство Papaveraceae является гетеро- 
тенной систематической группировкой, тогда как семейство Resedaceae 
— является унитарной группировкой. Несмотря на это, даже внутри 
семейства. Papaveraceae ‘триба Fumarieae в ‘палинологическом. OTHO- 
шении является унитарной, хорошо очерченной, c пыльцой, морфоло- 
гически отличающейся от остальных представителей этого семейства, 
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Pu 
что частично оправдывает мнение Тутчинсона [0] необходимости выде- 


ления. Fumarieaé в качестве отдельного семейства. 


Что касается пыльцы представителей семейства Resedaceae, то она 
имеет известное морфологическое сходство с пыльцой некоторых пред- 
ставителей семейства Papaveracea (Hypecoum, Chelidonium, Glaucium). 


; 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Таблица І. Рис. 1—18. — Пыльца представителей семейства Papaveraceae 


Рис. 1. — Hypecoum procumbens Г. @— в профиль; Ь — в апикальном поло- 
жении, меридионально —2-— бороздная; с — структура спородермы в оптическом 
разрезе. Рис. 2, — Eschscholtzia californica Cham. а — в профиль; b —- в апикальном 
‘положении, меридиально — 5 — бороздная. Рис. 3. — Chelidonium majus Г. а — в 
профиль; b— в апикальном положении; с — структура спородермы в оптическом 
‚положении. Рис. 4. — Macleaya cordata (Willd.) R. Br. а — общий вид; b — структура 
спородермы y проростковых пор. Рис. 5.— Glaucium corniculatum (L.) Curt. а— в 
профиль; b — в апикальном положении, Рис. 6. — Glaucium flavum Crantz, в апикаль- 
ном положении, Рис. 7. — Glaucium vitellinum Boiss.. et Bushe. а — в апикальном 
положении, C эпиструктурой спородермы; b — в апикальном положении, частично 
видна структура спородермы в оптическом сечении. Рис, 8. — Argemone mexicana L. 
“var, ochroleuca (Sweet.) Lindl. , а— в апикальном положении; b — структура споро- . 
Рис. 9. — Papaver Rhoeas L, а — в апикальном поло- 
жении: b —структура спородермы в оптическом разрезе. Рис. 10. — Papaver dubium L., 
в апикальном положении. Рис. 11, — Papaver Argemone L, а — общий вид; b — струк- 
тура спородермы в оптическом paspese. Рис. 12. — Papaver hybridum L. а — в апи- 
кальном положении; b—CTPYKTYPA ‘спородермы в оптическом разрезе. Рис. 13. — Ра- 


‚ рауег somniferum L., в апикальном положении (x 745). Ориг. 


Таблица II. Рис. 14—95. — Пыльца представителей’ семейства, Papaveraceae 
(продолжение), 

-Рис. 14.—- Papaver orientale P., а — в апикальном положении в водо: b — 
B апикальном положэнии B хлорал-гидрате со структурой спородермы в оптическом 
разрезе. Рис, 15 — Papaver bracteatum Lindl, в апикальном положении. Рис. 16. — 
Papaver pyrenaicum (L.) A. Kerner. а — в апикальном положении в хлорал-гидрате; 
5 —в воде, Рис. 17. — Papaver pyrenaicum (L.) A. Kerner ssp. corona Sancti-Stephani 
(Zap.) Borza в апикальном положении, Рис, 18. — Dicentra spectabilis (L.) Lem. a — 
в профиль; 6 — в апикальном положении; с — структура спородермы в оптическом 
разрезе. Рис. 19. — Corydalis solida (L.) Swartz., B апикальном положении. Рис. 20. — 
Corydalis pumila (Host) Rchb., B апикальном положении, Рис. 21 — Gorydalis intermedia 
(L.) Méràt, в апикальном положении. Рис. 22, — Corydalis cava (L.) Sehweigg. et Körte. 
а— пыльца меридионально — 3 — бороздная, B апикальном положении; D — пыльца, 
меридионально — &— бороздная в апикальном положении. Рис. 23. — Corydalis cava 
(L). Schweigg. et Körte ssp. Marschalliana (Pall. Hay., а — вапикальном положеёнии с 
‚эпиструктурой и структурой спородермы B оптическом разрезе; b — в апикальном 
положении, расположение меридиональных борозд. Рис. 24. — Corydalis capnoides 
.(L.) Pers., в апикальном положении. Рис. 25. — Fumaria rostellata Knaf, a — общий 
вид; 0 — структура спородёрмы в оптическом разрезе (х 745), Ориг. 


Таблица III. Рис. 26—31 — Пыльца представителей семейства Prpaveraceae 


(продолжение). 


Рис. 26. — Fumaria officinalis L. a — общий вид; b — структура спородермы 
-B оптическом разрезе. Рис. 27. — Fumaria Vaillant; Loisel., а — общий вид; 0— струк- 
тура спородермы B оптическом разрезе. Рис. 28. — Fumaria parviflora Lam. a — про- 
росіцее пыльцевое зерно, общий вид; b — структура спородермы около пор, B опти- 
‘ческом разрезе. Рис. 29. — Fumaria Schleicheri- Soyer-Willemet., a и b-— общий вид; 
с — структура спородермы в оптическом paapese. Puc. 30 — Fumaria Thuretii Boiss. 
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@-—общий вид; b — структура спородермы в оптическом разрезе. Рис. 31. — Fumaria 
Kralikii Jord. а — общий вид; $ — структура. спородермы в оптическом разрезе 
(х 745). Ориг. | | M р | 

Рис. 32—386. — Пыльца представителей семейства Resedaceae. Рис. 32. — Reseda 
alba L. а— в профиль; b — B апикальном положении, co структурой спородермы. 
Рис. 33. — Reseda lutea L. q — в профиль; b —в апикальном положении, CO структурой. 
спородермы. Рис. 34. — Reseda Phyteuma L. a — B профиль; b — в апикальном MONO- 
жении, со структурой спородермы. Рис. 35. — Reseda inodora Rchb. a — в профиль; ` 
b — B апикальном положении; с— структура спородермы в оптическом ` разрезе. 
Рис. 36.— Reseda odorata L. a— 8 профиль; b — в апикальном положении; с — струк- · 
тура спородермы в оптическом разрезе (х 745). Ориг. 


RECHERCHES SUR LA MORPHOLOGIE DU POLLEN DES | 
' FAMILLES DES PAPAVÉRACÉES ET RESEDACEES DE 
L'ORDRE RHOEADALES 


RÉSUMÉ 


Il ressort des recherches palynologiques, portant sur les représentants 
des familles Papavéracées et Résédacées de la République Populaire Rou- 


‚ maine, que la famille des Papavéracées constitue un groupe systématique 


hétérogène, au point de vue de la morphologie du pollen, tandis que la 
famille des Résédaeées se présente comme un groupe unitaire. Toutefois, 
même à l'intérieur de la famille des Papavéracées, la tribu des Fumarieae est 
unitaire et nettement délimitée au point de vue palynologique, son pollen 
différant au point de vue morphologique de celui du reste des représen- 
tants de la famille respective, ce qui justifierait, en partie, l'opinion de 
Hutchinson, selon lequel les Fumarioideae devraient être considérées 
eomme une famille indépendante. | ned 

En ce qui concerne le pollen des représentants de la famille des 
Résédacées, il ressemble dans une certaine mesure, au point de vue de la 
morphologie, à celui de certains représentants de la famille des Papavéra- 
cées (Hypecoum, Chelidonium, Glaucium). : 


EXPLICATION DES FIGURES 


Planche I. Fig. 1 à 13.— Pollen des représentants de la famille des Papávéracées. 
Fig, 1, Hypecoum procumbens L.: а, vue de profil; b, vue apicale, 2 colpus; c, structure du 
sporoderme, coupe optique. Fig. 2, Eschscholtzia californica Cham. : a, vue de profil; b, vue 
apicale, 5 colpus. Fig. 3, Chelidonium majus L.: a, vue de profil; b, vue apicale; c, structure 
du sporoderme, coupe optique. Fig. 4, Macleaya cordata (Willd.) R. Br.: a, aspect général; 
b, structure du sporoderme dans la région des pores (foramina). Fig. 5, Glaucium corniculatum (L.) 
Curt. : a, vue de profil; b, vue apicale. Fig. 6, Glaucium flavum Crantz : vue apicale. Fig. 7, 
"Glaücium vifellinum Boiss. et Bushe: a. vue apicale, avec l'épistructure du sporoderme ; 
b, vue apicale avec la structure du sporoderme (coupe optique). Fig. 8, Argemone mexicana 


`L. var. ochroleuca (Sweet.) Lindl.: a, vue аріса1е ; b, structure du. sporoderme, coupe optique, 


Fig. 9, Papaver Rhoeas L.: а, vue apicale ; b, structure du sporoderme, coupe optique. Fig. 10, 
Papaver dubium L.: vue apicale. Fig. 11, Papaver Argemone L.: a, aspect général; b, struc- 
ture du sporoderme, coupe optique. Fig. 12, Papaver hybridum L.: a, vue apicale; b, struc- 


ture du sporoderme, coupe optique. Fig. 13, Papaver somniferum L.: vue apicale (745 X). 
- Original; | : ` š ° 
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з Fig. 14, Papaver orientalis L. : 
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Planche 11. Fig. 14 à 25. Pollen des représentants dela famille des Papavéracées (suite). 
a, vue apicale, dans l’eau; b, vue apicâle, dans l'hydrate de 
chloral, structure du sporoderme (coupe optique). Fig. 15, Papaver bracteatum Lindl. : vue - 
apicale. Fig. 16, Papaver pyrenaicum (L.) A. Kerner: а, vue apicäle, dans l’hydrate de chloral ; 
b, vue apicale dans l'eau. Fig. 17, Papaver pyrenaicum (L.) A. Kerner ssp. corona Sancti- 
Stephani (Zap.) Borza : vue apicale. Fig. 18, Dicentra spectabilis (L.) Lem.: a, vue de profil ; 


. b, vue apicale ; c, structure du sporoderme, coupe optique. Fig. 19, Corydalis solida (L.) Swartz : 


vue apicale. Fig. 20, Corydalis pumila (Host) Rchb. : vue apicale Fig. 21, Corydalis intermedia 
(L.) Mérat: vue apicale. Fig. 22, Corydalis cava (L.) Schweigg. et Körte: а, pollen à 3 colpus, 
vue apicäle ; b, pollen à 4 colpus, vue âpicale. Fig. 23, Corydalis cava (L.) Schweigg. et Körte 
ssp. Marschalliana (Pall. Hay. : a, vue apicale avec l'épistructure et la structure du sporo- 
derme (coupe optique) ; b, vue apicale, disposition des colpus. Fig. 24, Corydalis capnoides (1..) 
Pers.: vue ápicale. Fig. 25, Fumaria rostellata Knaf. : a, aspect général; b, structure du sporo- 
derme, coupe optique (745 x). Original.” m 

Planche III. Fig. 26 à 31. Pollen des représentants de la famille des Papavéracées 

(suite). Fig. 26, Fumaria officinalis L.: a, aspect général; b, structure du sporoderme, coupe 
„optique. Fig. 27, Fumaria Vaillanti Loisel.: a, aspect général; b, structure du sporoderme, 
coupe optique. Fig. 28, Fumaria parviflora Lam. : a, pollen germé, aspect général ; b, structure 
du sporoderme äutour des pores, coupe optique. Fig. 29, Fumaria Schleicheri Soyer-Willemet. : 
a et b, aspect général; c, structure du sporoderme, coupe optique. Fig. 30, Fumaria Thuretii 
Boiss. : a, aspect général ; b, structure du sporoderme, coupe optique. Fig. 31, Fumaria Kralikii 
` Jord. : a, aspect général; b, structure du sporoderme, coupe optique (745 x). Original. 

Fig. 32 à 36. Pollen des représentänts de la famille des Résédacées. Fig. 32, Reseda 
alba L.: a, vue de profil; b, vue apicäle, avec la structure du sporoderme. Fig. 33, Reseda 
lutea L.: а, vue de profil; b, vue apicale, avec la structure du sporoderme. Fig. 34, Reseda 
Phyteuma L. : a, vue de profil; b, vue apicale, avec la structure du sporoderme. Fig. 35, 
Reseda inodora Rchb. : a, vue de profil; b, vue apicale; c, structure du sporoderme, coupe 
optique. Fig. 36, Reseda odorata L.: а, vue de profil; b, vue apicale; с, structure du sporo- 
derme, coupe optique (745 X). Original. 
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| © CERCETĂRI PRIVITOARE LA INFLUENȚA 
1 ^. MICROELEMENTELOR MANGAN SI CUPRU ©. 
TE ASUPRA METABOLISMULUI GRÎULUI DE TOAMNĂ | A 26 
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m. Comunicore prezentată de N. SALAGEANU, membru corespondent al Academiei В, i R., 
i MA în sedinja, din 27 aprilie 1960 


| | INTRODUCERE 

Pc СЕ i Problema influentei mieroelementelor mangan şi cupru asupra plan- - 
| Ed | telor prezintă o deosebită importanță teoretică si practică şi are › aspecte 1 
; ! multiple şi variate. ps 

n "E я . Ne referim la о latură a problemei mai puţin studiată, şi anume la 

| | S P. ! aceea a influenţei lor asupra metabolismului plantelor. 
| ы | 2 | i Unii cercetători au studiat combinaţiile în care intră aceste micro- 
| : | elemente, precum și unele acţiuni asupra. plantelor. Astfel, se arată că 
|!  _ manganul măreşte activitatea peroxidazei (1), favorizează formarea, eloro-' 
| filei (8), participă la diferite sinteze (11), (16), măreşte viscozitatea proto- 
i plasmei (9), (15). În legătură cu elementul cupru se arată că el intră în com- ' 
| | | | pozitia polifenoloxidazelor (4), (5), ascorbinoxidazei (6), că apără clorofila 
i т. | | de distrugere (19), (10), cá mărește într-o anumită, concentraţie, ea și 
manganul, viscozitatea protoplasmei (9), (15). 

| | În literatura de specialitate se mai arată că aceste microelemente, 
| Е | ко тъ е NE | administrate ca îngrăşăminte o dată cu îngrăşămintele de.bazá, duc la 


creşterea substanțială a recoltei (17), iar date in amestec cu elementele 
bor şi aluminiu determină mărirea rezistenţei la, secetă, ger şi salinitate (14). 
Date cu privire la acţiunea, mánganului şi cuprului asupra meta- 

. bolismului cerealelor de toamnă sînt puţine şi de aceea în lucrarea de față 


ne propunem.sá studiem această acţiune. d. d 
i ^ 
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MATERIAL ȘI METODĂ 


Ca plàntá de experienţă am folosit soiul de grîu de toamnă A 26. 
Am. ales acest soi pentru că, într-o serie de experienţe preliminarii, am 


constatat că reacționează cel mai bine dintre toate soiurile de toamnă. 


românești la tratamentul cu aceste microelemente. 


Boabele de grîu A 26, împărţite în loturi egale, s-au înmuiat timp de: 
24 de ore în soluţii de sulfat de mangan in concentrații de 0,015, 0,025 si 


0,050 g si de sulfat de cupru în concentrații de 0,005, 0,010 şi 0,015 g la 
100 em? apă distilată. Un 106 s-a înmuiat în apă distilată, acesta fiind 
martorul. După inmuiere boabele s-au lăsat să se usuce la temperatura 1а- 
boratorului, apoi s-au semănat în cîmp. Semänatul s-a făcut la 18.X.1958. 

La plantele martor $i plantele: de experiență: V, (sulfat de Mn 
0,015%), Va (sulfat de Mn 0,025%), Va (sulfat de Mn .0,050%), У, (sulfat 
de Cu 0,005%), V; (sulfat de Cu 0, 010 90) 81 Ve (sulfat de Cu 0,015%), am 
urmărit, în toamna și iarna anului 1958, са şi în iarna anului 1959, starea, 
de hidratare a plantelor, capacitatea de reţinere a apei, conţinutul în, 
zahăr total gi intensitatea respirației. 


REZULTATELE CERCETĂRILOR 


` Prezentăm r mai jos rezultatele obţinute în: cercetările noastre asupra 


metabolismului grîului A 26. 


Tratamentul boabelor înainte de semănat eu cele 2 microelemente à 
avuto influență favorabilă asupra hidratării plantelor. Am urmărit starea 
de hidratare la frunze. Datele obţinute, care exprimă conținutul total in 
apă la un.moment dat, sînt trecute în tabloul nr, 1. 


Tabloul nr. 1 
Intluenfa ionilor de Mn si Ca asupra Мага frupzelor de griu А 26 


РСР 28.Х1.1958 | 13.Х11.1958| 12.1.1959 | 15.11.1959 | 10.11.1959 

% 96 je 96 % - % 
Martor | 80,4 77,0 74,2 74,7 76,6 
V, (SO,Mn, 0,015 %) 815 . 78,2 75,5 73,2 78,1 
V,(SO,Mn 0,025%) |  .818 : 78,5 75,3 737 ` | — 277,9 
V, (SO,Mn 0,050 %) -.80,9 78,1 75,0 723 — 77,2 
‘Va (SO,Cu 0,005 %) 81,2 788 | 758 72,8 78,1 
У, (SO,Cu 0,010 %) 81,0 78,5 755 ` 22.5.7 77,7 
Ve (SO,Cu 0,015 %) 80,8 _ 78,3 75,4 72,1 77,3 


: Se poate vedea, diu tablou, că tratarea boabelor de grîu A 26 cu 
soluţii de sulfat de mangan şi sulfat de cupru à favorizat într-o. măsură 
apreciabilă, cresterea conţinutului total în apă al frunzelor, in raport cu 
frunzele plantelor martor. 

Între variante se observá deosebiri în ceea ce o priveşte gradul de 
hidratare, dar nu prea mari. O acțiune mai puternică de hidratare a frun- 
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zelor a avut-o sulfatul de Mn în concentraţie de 0 025% si sulfatul s on 
in concentraţie de -0,005 %. 
Tratarea boabelor de grîu A. 26 cu soluţiile de sultat de mangan | şi 


de cupru a avut o influentá favor Big gi apra мышт de. reţinere a 


apei de către celule. . 
Capacitatea plantelor de griu A 26 dea retine apa s-a stabilit; după 
Peon lui F. E. Simonova (12). Frunze -de aceeași vîrstă (frunza 
:а), după ce în prealabil s-au cîntărit, s-au ţinut într-un exicator, deasu- 
stie acidului” sulfuric. concentrat, ini. ien păstrat кешер CURSUS 
Datele obtinute sint.trecute în tabloul nr. 2 E 


Tabloul пг. 2 
Influenţa ionilor de Mn si Cu asupra capacităţii de reţinere a apei (frunze) 


Ziua a 2-a | Ziua à 3-a : . | 
Varianta Ziua 1-а | Ziua a 6-а | Ziuà а 9-а 
28.X1.1958 

Martor | š 0,500 0,135 0,094 - 0,092 0,092 
У, (SO,Mn 0,015%) | . 0,500 0,153 ` 0,098 ` 0,096 0,096 
V4,(SO,Mu 0,0259) | ^ 0,500 |, 0454 0,100 0,098 0,098 
.Vg(SO,Mn 0,050%)  . . 0,500 0,124 : 0,093 . 0,093 0,091 
Ya (SO,Cu 0,005%) | 0,500 . 0,151 0,100 0,098 0,098 
V; (SO,Cu 0,010905) . 0,500 0,148 0,099 0,097 0,097 
| Vs (so,Cu 0,015%) . 0,500 : 0,147 0,098 . 0,096 0,096 


. Din datele cuprinse. in. m tablou se poate constata că tratamentul 
cu cele două elemente determină la plantele de experiență, într-o măsură 
apreciabilă, creşterea capacităţii de retinere a apei de către frunze, în 
raport de frunzele martorului. În cazul sulfatului de Mn concentrațiile 
cele mai favorabile au fost de 0,015 şi 0,025%, iar în cazul sulfatului de 
cupru concentrațiile de: 0,005 şi '0 „010%. Concentrația optimă pentru sul- 


„ fatul de mangan a fost de 0,025 %, iar pentru sulfatul de cupru de 0 „005%. 


Aceste date se referă numai la o “singură determinare efectuată 
înainte de sosirea iernii (28. XI. 1958). Determinárile pe care le-am făcut 
în cursul-iernii arată că puterea de retinere a frunzelor plantelor prove- 
nite din boabe tratate este de asemenea mai mare decît a frunzelor plan- 
telor martore, dar că ea este ceva mai mică decât înainte de venirea iernii, 
judecînd, după diferențele de greutate între probele de experienţă si pro- 
bele martore (tabloul nr. 3). | 

Tabloul nr. 3 
Inilueiija ionilor de Mn si Cu asupra capacităţii de reținere а аре (frunze) 


zin Ziua a 2-a | Ziua a 3-a ji á 2 К 

b Zi $ „ез Ziua : ү 

Variánta „Ziua 1-а 22.XIL.1958 iua a 6-a jua a 9-а 

| 

 Martor `. 0,355 0,085 | m : 0,073 0,073 

. V, (SO,Mn 0,015 90) ` 0,355 0,096 — 0,076 0,076. 

` V, (SO,Mn 0,025 95) 0,855 0,098 | T. с 0,077 0,077 

. У. (SO,Mn 0,050%) ` 0,355 0,082 — 0,072 0,072 
У. (SO,Cu 0,005 %) 0,355 0,090 y = 0 078 0,078 
Vs (SO,Cu. 0,010 %) 0,355 0,086 => e 0,075 ` 0,075 . 
Ve (SO,Cu 0,015%) ` 0,355 0,085 — 0,074 0,074 
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, Examinind, tablourile nr. 2 şi З se mai poate constata cá sulfatul de 
mangan, în concentrația de 0,050%, are o acţiune defavorabilă asupra. 
capacității de retinere. a apei. Frunzele plantelor tratate au reținut o 
cantitate de apă mai mică decât cele ale plantelor martor. Sulfatul de Cu: 
in eoncentratie de 0,015% a avut o slabă influentá asupra măririi барай" 
аи de reţinere a apei. 


Tratarea boabelor de grîu A 26 înainte de semănat, cu soluţii de 


sulfat de mangan și de cupru, a avut o influenţă favorabili gi аварга. 


creșterii cantităţii totale de zahăr în frunze. S-a determinat cantitatea `i 


totală de zahăr din frunze după metoda lui Hagedorn-Jensen (3). 
Datele obţinute sînt înscrise în tabloul nr. 4. 


Tabloul nr. 4 


Influcnfa fonilor de Mn si Cu asupra acumulării zaharului total în frunze 


Grame zähär total 1а 100 g substantä uscată ' 


Varianta 
15.X1.1958 |28.X1.1958| 11. X I1.1958 | 21.1.1959 | 17.11.1959 | 8.111.1959 
Martor 12,06 14,03 15,78 18,83 21,60 17,60. 
У, (SO,Mn 0,015 92) 13,76 15,40 .17,44 20,02 22,70 . 19,27 
Va (SO,Mn 0,025 95) 13,42 15,24 18,10 20,46 23,40 20,01 
V, (SO,Mn 0,050 %) 12,07 14,74 15,44- 18,81 21,30. 17,02 
Va (SO,Cu 0,005952) 12,72 15,00 16,12 19,80 22,70 18,22 
V, (SO,Cu 0,010 95) 12,40 14,60. 15,84 19,23 21,90 17,98 


V (SOjCu 0,015 9o). 12,08 13,40 15,78 18,90 21,70 "|. 17,82: 


Din datele cuprinse in tablou se poate constata că tratamentul eu. 
soluţiile de sulfat de mangan (de 0,015 si 0,025 %) şi de sulfat de cupru (de 
0,005 şi 0,010%) a favorizat sinteza gi creșterea conținutului total de. 
zahăr într-o măsură apreciabilă, 

Concentratiile de 0,050% de sulfat de mangan au avut o influentä 
negativă, iar de 0,015% de sulfat de cupru o influenţă slabă. 

Datele obţinute de noi confirmă pe acelea ale lui J. M. Shive (11) 
-şi ale lui P. A. Vlasiuk (18). 7 

° Tratarea boabelor de grîu A 26 a avit 9 influentá favorabili gi 
asupra respirației. Am determinat intensitatea, respirației la, frunzele 


Tabloul nr. 5 
Influența ionilor Mu şi Cu asupra intensității respirației frunzelor de-griu А 26 


mg CO, la 100 g substanţă proaspătă 


SA aa 13.XI1.1958 | 27.X11.1959 | -2.1.1959 | 10.11.1959 | 10.11.1959 
Martor U 6,0 9,2 3,6 3,4 8,9 
V; (SO,Mn 0,015 %) 7,4 9,8 41 4,2 9,7 . 
V, (SO,Mn 0,025 %) 6,8 9,5 4,3 4,1 9,5 
V, (SO,Mn 0,050 %) 6,0 8,6 2,8 2,5 8,8 
V4(SO,Cu 0,005%) 8,8 10,0 - 5,1 10,3 
V, (SO,Cu 0,010 %) 8,2 9,8 4,6 4,7 9,6 
Ve (SO,Cu 0,015 %) - 6,2 9,6 4,1 4,0 9,3 
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mature prin metoda lui Boysen-Jensen (2). Datele obținute, 8i care 
reprezintă intensitatea respirației exprimată în mg CO, la 100 g sub-. 
stantä proaspătă, sînt trecute în tabloul nr. 5. | 

Se constată că V, şi V, în comparaţie eu martorul au avut ‹ о respi- 
raie mai intensă; Уз dimpotrivă a avut, în raport cu martorul, o respi- 
ratie mai scăzută. Cea mai favorabilă, concentrație a soluției . sulfatului 
de Mn asupra respirației a fost de 0,015%. : 

La V,, V; şi Vo în comparație cu " martorul, V, gi V,, intensitatea, ` res- 


| piratiei a fost mai mare. Concentratia cea mai favorabilă în cazul sulfa- 


tului dé cupru a fost de 0,005%. 

Rezultatele obţinute, privitoare la acțiunea microelementelor Mn 
şi Cu asupra respirației, confirmă cercetările lui H: Lunde gat dh (7) 
A. L. Sommer (13) si J. M. Shiv e (11). | 

Acţiunea stimulantá asupra respirației à elementului cupru, mai- 
puternică decit a elementului mangan, se explică prin aceea că el intră în 
compoziția enzimelor respiratorii—polifenoloxidazelor $i ascorbinoxidazei — 


: care joacă un rol însemnat; în procesele de oxidoreducere, fapt menţionat: ` 


si de către Е. Kubowitz(5),D. Keilin şi T. Mann (4), P. L. 


Lovett-Jamison şi J. M. Nelson (6). 


"Acţiunea favorabilă а celor două microelemente asupra hidratárit | 
plantelor, aeumulárii zaharului și asupra intensității respirației s-a reflec- 
tat favorabil şi asupra creşterii plantelor. Măsurînd. înălţimea plantelor là 
data de 5.V.1959 şi fácind media pentru 50 de plante dm obținut. datele 
din tabloul nr. 6. 


Tabloul nr. 6 


Iniluenía ionilor de Mn si Cu asupra eresterii în înălţime a plantelor 


Variantă Înălţimea 

cm 
Martor . 60,6 
ME 62,7 
Үү, | I 63,6 
Ve E 58,2 
Va | 64,0 
DE | 64,6 
Ve | | с 612 


Ca urmare à acțiunii favorabile a microelementelor mangan gi cupru, 
asupra, proceselor amintite, şi recolta plantelor a fost mai mare. Pe baza, 


-calculelor făcute sporul de recoltá, in raport cu martorul, a fost pentru 


Vide 131 kg/ha, pentru V, de 129 kg/ha, pentru V, de 123 kg/ha, iar pentru. 
v de 121 kg/ha. Pentru У, şi Ух sporul față de martor a fost mic : de 68. 
kg/ha реп Va Я de 82 kg/ha, peut Ve 
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dq» urma. ваша influenţei: iti cel te belt mangat si cupru sub. 


forma de sulfat de mangan şi de cupru asupra metabolismului griului A 26, 
se desprind. urmátoarele. concluzii : : 
1. Tratarea; boabelor, înainte. de, semănat; бй. solaţii de: sulfat: de 


“mangan. (in concentraţii, 0,015, 0,025, 0,050%) şi. cu: soluţii de sulfat de. 
cupru (în..concentrajii de 0, 005, 0, 010 Şi 0,0159%): ә. favorizat сгеўбегей, 


conținutului. total їй apá a "plantelor. (tabloul nr. 1)... 


2, Frubzele ; plantelor provenite. din seminţe înmuiate | în soluţii 
de sulfat; de mangan gi “sulfat de cupru şi-au, mărit; apaoiţațiea de reţinere i 
‘à apei (tabloul nr. 2 și 3). 
- 3: Tratarea boabelor eu soluţiile apoase de sulfat de mangan si. sulfat 


de cupru a avut ea urmare o atumulare mai mare de zahăr total în frun- 


zele plantelor.: O influență puternică au avut-d concentrațiile de 0,015 şi . i 


0, 025 m sulfat de mangan. si de 0,005 şi 0,010% sulfat de cupru (tabloul. nr. 4). 


| : Plantele: de. grîu A 26 provenite din boabe tratate cu soluţii de Ж. 
sulfat; ^ mangan (concentraţii de 0,015 şi 0,025%) si de 'sulfat de cupru 4 
(concentratii de 0,005, 0,010 si 0. 015%) ‚ап. avut o respirație mai intensă. 


: decât plantele martor. gi plantele provenite din boabe tratate cu. soluţii 
de sulfat de mangan în concentraţie de 0,050% (tabloul nr. 5). | 

72. 5, Plantele provenite din boabe inmujate în soluţii de sulfat de 
mangan (concentrații de 0,015 Si 0,025%) si în soluţii de -sulfat de cupru 
(concentrații. de 0,005, 0, 010 şi 0 015%) ) au crescut mai înalte decât plan- 
tele martor gi au "dat 0. recoltă în boabe apreciabilă, - exceptind plantele. 


provenite din boabe. tratate cu soluţii de sulfat de mangan 0,050% și sul- 


ч de cupru 0 015%, la care sporul în recoltă boabe a font mai mie (tabloul 
их | + | 
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ВЛИЯНИЕ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ — МАРГАНЦА И МЕДИ НА META, 
БОЛИЗМ озимой И COPT A. 26 | 


"1 x D. Ju PESIOME ` 


y растений, пойученных из семян, подвергнутых. предносевной 


` обработке ‘растворами сернокислого марганца и медного купороса. À 
{варианты V41—V,), ‘наблюдаловь увеличение: общего содержания влаги ` 
(таблица № 1), повышение водовадерживающей способности. (таблицы. 


№2 и 3), содержания. общего сахара (таблица Ne 4) и интенсивности. 
дыхания (таблица № 5); они имели более интенсивный рост и дали более 
высокий урожай семян, чем растения, полученные от He обработанных 
этими растворами семян. Благоприятное влияние имели растворы серно: 


‘кислого марганца в концентрациях 0,015 и`0 „025% и растворы медного, · 


купороса в ‘концентрациях | 0,005 x 0,010 9%. ` Растворы ` ‘сернбкислого 
марганца в концентрации, 0, 050% и медного купороса в концентрации 
0,015 9. имели олабый, a в тешр ce даже и отрицательный 
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^INFLUENTA IONILOR DE.Mn.si Cu-ASUPRA GRIULUI А 26 
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RÉSUMÉ 


n traitant lës grains, avant d'emblaver, Aveo des solutions de Su 
6 manganèse ‘et de cuivre (variantes Vi—Ve), on a obtenu des plantes 
ne. teneur totale en eau accrue (tableau D de même que là ter 


de осо aux concentration de 0 5 et 0 „025%, et celles de 
de cuivre, à des concentrations de 0,005; % et 0,010 %, ont exercé une | 
e favorable. La solution de sulfate de manganése, à la concentra- 
0,050%, et de sulfate de cuivre, à la concentration de 0,015%,. ont 
"une influence faible ou même défavorable, dans certains cas. : 
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сейн, " la o inräutätire à л, Constatärile. acestea ne-au făcut, 
т supunem că fenomenele menționate se е ше unei 


pal mai i dndepürtef al ei a fost acela de a vedea dacá in urma contir- : 
presupunerii emise nu există eventual si posibilitatea unei Purus 


u şi J. F abi ian "e la, ы рушы din résad. tratat eu 
cap gi fenomenul de тшдш à кайи, 
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_ Astiel de plantule, ` crescute pînă ja: vîrsta de o zi în cutii Petri, 
“pe hîrtie de filtru îmbibată cu apă de robinet, au fost supuse tratării cu 
soluţii apoase de acid B-indolilacetie (LA) în concentratii de 0,0; 0,004; 


0 ‚02; 0,1; 0,5; 3,0; 15,0 mg/ 1. Tratarea a constat in ţinerea; rădăcinii 


plantulelor timp de 4 ore în soluţiile indicate. 


-După expirarea timpului de tratare şi după clätirea rădăcinilor eu 
apă de robinet, plantulele au fost, trecute, cu rădăcinile lor, în: eprubete, 


„(eu [9 capacitate de aproximativ 37 em?), umplute tot cu apă de robinet, 
iar în decurs de 5 zile s-a măsurat cresterea rădăcinilor din 24 în 24 de ore. 
Cele mai multe experiente au fost întrerupte după o perioadă de 5 
zile. Unele au fost continuate însă şi dincolo de această limită. În timpul 
însă care a urmat după această limită, creşterea rădăcinilor nu а mai 
putut fi urmărită îndeaproape datoritá:complieárii rezultată din ramifica- 
те» rădăcinilor. De. aceea urmărirea creșterii rădăcinilor a fost înlocuită 
printr-o singură, determinare a mărimii rădăcinilor la 24, Honor 19 de 
zile după momentul tratării. 


Plantiulele din aceste experienţe au ost scoase în a 3. -a zi după tra- 


„tate în aer liber, la lumina soarelui, după ce în prealabil eprubetele au fost 
prevăzute cu camuflajul necesar. Apa de robinet, ca mediu initial de cul- 
tură, în cursul experienţei a fost partial si treptat înlocuită cu soluţie 
‚ Knop, avindu-se totodată grijá, ca din 4 în 4 zile să se schimbe soluţia 
nutritivă gi să se aeriseascá zilnic prin trecerea a 0,5 l aer pna soluţia, 
_ dintr- -0 eprubetă.. 

` La sfîrşitul: perioadei de experienţă rădăcinile au fost întinse pe o 
placă de sticlă si copiate prin transparență pe hirtie. La determinarea 
bu şi hingimii totale a rădăcinilor алі servit apoi copiile rădăcinilor 
pe. йе. oo 


“Numărul plantulelor dirit- -0 variantă à fost, în ambele feluri de ` 


„experienţe, de cel putin 15. Ж ' nie 


0 


DATE. EXPERIMENTALE 


1 Отенетей rădăcinilor în primele 5 gile după tatara 


‘Tabloul nr.1 ааба, creşterea. dadio in dirimele - D zilé după 


tratare cu concentrații de 0,5—15,0 mg/l. Cifrele din tablou: arâtă -că 
în prima zi după tratare creşterea, rădăcinilor este frînată de toate çoncen- 
-tratiile alese. Inia 2-a zi urmează o restabilire a intensității de creştere, 
“pentru. ca într-o a treia etapă, lungă de aproximativ 2 zile, să intervină o 
creştere intensificatä față de. cea a rădăcinilor” de control. În faza urmă- 


toare, a 5-а zi, se vede că rădăcina plantulelor de experienţă se apropie, - 


în privința creşterii, din nou de intensitatea de creştere: à rădăcinii plan- 
tulelor de control. Din ultima coloană a tabloului” rezultă că lungimea 
totală à rădăcinilor, din cea de-a 5-a zi socotită, de la tratare, este aproxi- 
mativ egală, "atit la: "'plantulele de control, cât $i la cele.de experienţă. De 


- aici reiese că perioada де тезше: intensificatá: a rădăcinilor de а 


HETEROAUXINA SI CREŞTEREA RADACINILOR 


ава. atâta, timp cât este necesar, pentru ca rădăcinile de experiență ` 

ingă. lungimea celor de control. Perioada de creștere intensificatä a 

inilor apare. astfel. c ca о compensare a creşterii а din prima. zi 
д tratare. PNE ; E 


Tabloul nr. 17 | 
Creşterea rădăcinilor în intervale de cite 24 de ore (ейте relativo * 


Cresterea rădăcinilor în ziua: - i ШЕ i Lungimeá 
| 3 PES relativă ` 
a'3-a `, | a 4-а | а 5-a totală după 


5. zile ` 


1-а | ` a 2-а 


100,0--3,4 | 100,042,6 | 100,044,1 | "100,043,3 | 100,04-4,2 | 100,0--3,5 
,. 871-Е4,6 | 109,243,0 | : 119,2--4,2 | 122,43,6 | 104,245,1 | 108,4--1,1 
` 173,242,7 |` 97,34-2,7 | 115,244,4 | 122,444,2 | 107,4--3;0 | 101,1 +3,4 
72,2--3,4 | 9804234 118,148,4 | 129,243,2 110,6:£3,0 | 105,643,3 


istarum efectuate s s-a obținut; daa mers al curbelor. d dta 
după cum s-a putut о, in functie de mai multi factori. Dintre 


experienţe care àu fost efectuate în condiţiile temperaturii de apro- 

tiv 24—26°. La o temperatură mai mică de 22° curba creşterii rădă- 

or de experienţă se menţine o vreme mai îndelungată dedesubtul 
ei:de creștere a rădăcinilor de control şi de asemenea la un nivel mai 

zut, iar trecerea ei peste nivelul. curbei de control a fost de scurtă 

aţă, uneori neînsemnată sau chiar-absentă. În aceste experienţe, deci, 

finaren. „creşterii rădăcinilor a fost. mai puternică, revenirea rădăcinilor. la 

erea normală mai îndelungată, i iar creşterea stimulată prea mică pentru 

Ompensarea rămînerii in urmă E lungimii rădăcinilor din perioada de 

(Testere frinatà. Ta px 

Mai trebuie atrasă atenţia asupra amánuntului că, chiar în. condiţiile 

161 temperaturi de- aproximativ 24—26°, rezultate de felul celor prezen- 

e in tabloul nr. 1 şi figura l 8-2u putut obţine doar în cazul cînd, în 

бе de mediu de cultură a fost folosită, apa de robinet. Folosir ea solu- 


“Tabloul nr. 2 
Creşterea rădăcinilor în intervale de cite 24 de ore (cifre relative) 


‚ Creşterea rădăcinilor în ziua : 


Varianta . ==; 2m QE 
Fa Д-а. Uu . а 2-4 . 


0,000. mg/l ` 100,0--1,7 . ,. 100,042,9 
0,004 ,, .. 100,84-1,7 | 95,0--2,1 
40,09 4: 7 96,04-2,6 ." |. '100,04-3,5 

"UM. 5. 1966418: ^ 102,0 +2,0 
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fiei Knop la orice pH, dar mai ales cu reacţie acidă (pH aproximativ 6), 
a dus la ștergerea deosebirii dintre creşterea rădăcinilor tratate şi netra- 
tate. Aceasta s-a produs nu atit prin înlăturarea efectului heteroauxinei, 
cât prin frînarea creşterii rădăcinilor netratate. = ` 

.  Tabloul nr. 2 cuprinde datele obținute cu privire la creşterea rädäci- 
nilor tratate cu concentrații de 0,004—0,1 mg/l. Cifrele tabloului arată, 


Legends : | : 

-0—0—0—  rdudcinile de. control 

-8--n--0- rădăcinile fralale cu 05 mg/l heleroauxina' 
—A-4A-A- rădăcinile tralote си 3,0 mg/l heterasunină. 


Vp... rădăcinile tratate cu 160 mg/l heleraauxina ` 
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Fig. 1: — Creşterea rădăcinii embrionare în primele 5 zile după trátáre cu 
heteroâuxină. | 


fără comentarii suplimentare, că intensitatea de creştere a rădăcinilor 
nu a fost afectată în nici un fel de concentrațiile menţionate. Aceste 
concentraţii nu au avut nici un efect asupra creșterii nu numai în condiţiile 
unor temperaturi de 24— 26^, ci si în condiţiile unor temperaturi mai 
scăzute. | 


i 


2. Intensitatea respirației rădăcinilor în decursul a 20 de ore după 
tratare cu TA i | 


А fost examinată influenţa a numai două concentrații: 0,1 şi 3,0 
mg/l. După tratarea în modul deseris, respirația rădăcinilor detasate de 
plantule a fost măsurată la 25°, folosindu-se instalaţia Warburg, la 2—2,5 
ore și la 18—21,5 ore după tratare. Au fost folosite aceleaşi rădăcini la 
ambele determinări consecutive. La întocmirea unei probe s-au folosit 
45—50 de rădăcini. 


` 


maaa 


Virsta 
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"Rezultatele obținute sînt cuprinse în tabloul nr. 3. Cifrele aratá că 


intensitatea, respirației rădăcinilor nu este afectată de 0,1 mg/l, nici la 2 


si nici la 18 ore de la tratare ; concentraţia de З mg/l, în schimb, о miego- 


Tabloul nr. 3 
Respirația rădăcinilor 


- em? O, cm? O, 
Varianta: g oră % . рога % 
dupá 2 ore dupá 18 ore 
A a ea E e o a E a A a m r a a aee 
0,0 mg/l 7,46 3-0,15 100,0--2,0 5,06--0,15 100,0 +2,9 
‚1. зу 7,37-0,17 98,843-2,3 5,004-0,15 98,84-3,0 
3,0 ,, 6,60 +0,26 88,43-3,9 5,01 +0,16 99,03-3,1 


Teazá la început cu aproximativ 10%, iar după 18 ore intensitatea normală a 
respirației apare din nou restabilită. 


3. Numărul şi lungimea totală a rădăcinilor formate în 24, respectiv, 
| 19 eile după tratare ви TA | 


Din motive tehnice efectul concentratiilor de. 0,004—15,0 mg/l a 


‚ fost examinat în două experienţe separate. Prima experienţă, efectuată 


între 3 si 22.VII. 1959, a cuprins concentrațiile de 0,5—15,0 mg/l, iar - 
cea de-a doua, efectuată între 17. VIII şi 10. IX. 1959, a cuprins concen- 

tratiile de 0,004—0,1 mg/l. Se înţelege că fiecare experienţă a cuprins de 

asemenea, şi o variantă de control proprie. Variantele au cuprins fiecare. 
câte 20 de plantule. | P 

.. . Tabloul nr. 4 cuprinde numărul rădăcinilor pe care plantulele le-au 

format în ambele experiențe menţionate pînă la sfîrşitul acestora. Din 


КАН. | : Tabloul nr. 4 Dl 
Numărul mediu de rădăcini Ja o plantulă în virstü de 24, respectiv 19 zile 


Nr. mediu dé rádácini ка! Nr. mediu de rădăcini . 


plan- | Varianta cifre - cifre plan- | Varianta | .. cifre cifre 
tulelor absolute relative tulelor absolute |. relative 
24 de |0,000 mg/1| 35,61,4 | 100,043,9 || 19 | 0,0 mg/l | 32,54-0;9 | 100,04-2,7 
- zile.|0,004 ,, 35,2+1,7 98,9--4,8 || zile 0,5 о» 39,4--1,6 121,2--4,0 
д 0,02 ,, 36,1 +2,7 101,4--7,4 30 ,, 40,6--1,4 | 124,9--3,4 
0,1 э 105,0 +5,3 15,0 ,, 42,7 +1,0 1314424 


37,44-2;0 


cifrele acestui tablou rezultă cá heteroauxina in concentraţii de 0,004 —0,1 
mg/l, nu afectează formarea numărului de rădăcini ; in schimb, în' concen- 
tratii de 0,5—15,0 mg/l ea stimulează formarea numărului de rădăcini 
cu 21 —31%. | | 
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La fel s-a comportat; gi lungimea totală a rădăcinilor faţă de concen- 
traţiile menţionate ale heteroauxinei, fapt ce reiese din cifrele tabloului 
nr. 5. Concentratiile de 0,004 —0,1 mg/l nu au afectat lungimea totală a 
rădăcinilor, iar concentrațiile de 0,5 —15,0 mg/l au mărit-o cu 13—22%, 


Tabloul nr. 5 


Lungimea totală medie a rădăcinilor la o plantulá în virstă de 24, respeetiv 19 zile 


Lungimea totală Lungimea totală Lungimea 
Virsta medie Virsta : medic medie ; 
plán- | Varianta plan- | Varianta a unei 
tulelor | se % tulelor in % ràdàcini 
р ст 
24 de | 0,000 mg/1| 137,045,8 | 100,0 -+4,2 19 0,0 mg/l | 92,04-2,2| 100,04-2,3 2,83 
zile {0,004 ,,1131,24-6,1]| 95,7+4+4,6|| zile 0,5 »1112,9:-3,0| 122,6-2,6 2,98 
0,02 + [126,4-E6,1 | 92,34-4,8 3,0 »1104,6--3,01113,6--2,8| 2,58 
0,1 >, | 141,1--6,3 | 103,044,8 15,0 s» | 109,3 3,0| 118,7-+2,7 2,56 


„Din ultima coloană a tabloului nr. 5 se vede cà, în linii mari, lungimea 
à i H D g 


medie a unei rădăcini a rămas, la variantele de experienţă, Іа fel (dacă nu * 
chiar mai mică) cu cea a unei rădăcini din varianta de control. Rezultă |. 
că mărirea, lungimii totale a rădăcinilor, prin acţiunea heteroauxinei, este : 


o urmare numai a creșterii numărului de rădăcini şi nu a creşterii în lun- 
gime a rădăcinilor. i Ж 


DISCUTII 


Din datele prezentate rezultă. cá heteroauxina, in funcţie de concen- 
tratie, fie că nu efecteazá creşterea rădăcinilor plantulelor de tomate 
(în concentraţii de pînă la 0,5 mg/l), fie cá o afectează (în concentrații mai 
mari) determinind in cazul din urmă mai întîi o creştere prin alungire 
frinatá care, în condiţiile unei temperaturi optime, se transformă apoi 
într-o creştere temporar stimulată. Aşadar, nu am putut pune în evidenţă 
concentrații capabile să stimuleze imediat după aplicarea lor creșterea 
prin alungire. | 
Observaţii asupra creşterii rădăcinii plantulelor tratate cu hetero- 
auxină au fost efectuate înaintea noastră de către cercetătorii K. V. 
Thimann şi Gast. Din citatele lui T him ann, privind propriile 
experiențe si din cele ale autorilor care comentează datele lui G a st!) 
nu rezultă că aceștia, ar fi găsit; concentraţii capabile să stimuleze imediat 
după aplicarea lor, creşterea prin alungire a rădăcinilor tinere. Din ele 
rezultă doar atit că autorii menţionaţi s-au ocupat numai cu creşterea, 
rádácinilor tratate cu concentraţii care imediat după administrarea lor 
frineazá creşterea prin alungire a rădăcinilor. 


1) Pentru conformitate punctele (16) si (24) din bibliografie. 
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Thimann à constatat.cà rădăcinile îşi intensifică, (temporar) /ereg- 


terea, prin trecerea, lor din soluţii apoase de heteroauxiná, care. îrînează 
“creşterea, in apă, depäsind intensitatea de creştere a rădăcinilor netratate 
cu heteroauxină. G a st a constatat si el că: în urma scufundării vremelnice 
a rădăcinii plantulelor de porumb în soluţii apoase de heteroauxină,. care 


frineazá creşterea lor, se observă că, adeseori, urmează după faza de creg- ° 
tere inhibatá o a doua fază in care rădăcina creşte cu o intensitate stimu- 
lată. Avem de-a face deci eu o deplină concordanţă a datelor noastre cu 


. celo ale lui Ga s t. Faptul că nici noi nu am constatat întotdeauna o creg- 


tere stimulată a rădăcinilor în cea de-a doua fază am explicat-o prin tem- 


„peratura suboptimalá. Nu este exclus ca și in experienţele lui Gast 
temperatura sá fi oscilat de la optim la suboptim. 


Thimann a explicat această creștere stimulată din a doua. 
fază de după tratare cu heteroauxină ca un rezultat al acțiunii unei con- 
centratii optime de heteroauxiná, care s-ar realiza in țesuturile. radicale 
in urma, dispariţiei treptate а heteroauxinei pătrunse în rădăcini. Este 
neîndoielnic faptul că heteroauxina pătrunsă în rădăcini dispare, fapt 
relevat şi de lucrările lui Iu. V. Rakitin (12), N. E. G 0:0 d, și cola- 
boratori (9) şi S. C. F a n g si colaboratori (6), în care se arată că țesuturile 
vegetale tratate cu heteroanxină marcată la nivelul carbonului pun. în 
libertate CO, radioactiv. Metabolizarea heteroauxinei pătrunse în tesutu- 


rile vegetale este demonstrată si prin lucrările lui W. A. An dreae şi - : 


M. W. N. Van Ysselstein (3), care au arătat că heteroauxina pă- 
trunsá în țesuturile vegetale este transformată în acid, 3-indolilacetic. 
. Metabolizarea heteroauxinei, pătrunsă în țesuturile vegetale, este 


realizată probabil pe cale enzimatică, pentru că numerosi autori ca Y. W. 


Tang și 7. Bonner (17), О. А. WagenknechtsiR.H.Burris 


(22), L. Sequeira şi T. A. Steeves (14), Е. В. Waygood şi 


colaboratori (23), J. B. M u d d şi colaboratori (10) şi alţii au subliniat că" 
in tesuturile vegetale există o oxidază specifică a acidului Q-indolil- 
acetic. ! ; | "M nu» 
Cu toate acestea, însă, explicaţia lui K, V. Thim an n cu privirela 
creșterea stimulată a rădăcinilor din сеа de-a doua fază de după tratare ` 
cu heteroauxinä nu este acceptabilă pe baza datelor obţinute în experi- 
enfele noastre. Admitind că această creştere se datorește acţiunii unei 


. concentraţii optime a heteroauxinei pătrunse în rădăcini, trebuie să. se 


admită de asemenea si posibilitatea găsirii unor concentraţii care, actio- 
піпӣ din afară, sînt capabile să provoace in mod direct, adică imediat după 
administrarea lor, creşterea stimulată a rădăcinilor. Dar, după cum s-a 
văzut, astfel de concentraţii nu am putut găsi. RANA, 

Probabil că heteroauxina intervine în creşterea rădăcinilor (și poate 
în procesele de creştere în general), nu atît de direct cum rezultă din expli- 
catia lui Thimann. Actionînd, după cum se ştie, asupra protoplasinei 
vii, heteroauxina intervine în desfășurarea creşterii rădăcinilor numai 
în măsura, în care pregăteşte structura fizică sau chimică a protoplasmei 
în vederea realizării unui anumit ritm de creștere. În cursul filogeniei 
lor plantele s-au adaptat la o anumită concentraţie a auxinelor care, în 
condiţii normale, poate fi considerată optimă pentru. înzestrarea proto- 
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-plasmei cu capacităţi depline în vederea realizării ritmului maxim de 
„creştere, . i: 

: Un astfel de punct de vedere este sprijinit nu numai de insuecesul 
nostru în căutarea unor concentraţii capabile să stimuleze imediat după 
administrarea lor creșterea. rădăcinilor, ci $i de lucrările clasice ale lui 


H. U..Amlong. (2, Н. Fiedler (7), M. Geiger-Huber gi E. 


Burlet(8,K.V.Thimanngi Е. Н. Lane (19) si 1. Duhamet 
(4). Ocupîndu-se de rolul auxinelor in creşterea rădăcinilor, aceşti autori 
au experimentat eu rădăcini al căror conţinut in auxine a fost în preala- 
bil micșorat in mod artificial (16). Doar în astfel de condiţii autorii men- 
tionati au pus în evidență, pe lingă concentraţii ineficace şi inhibitoare, gi 
concentraţii stimulatoare de heteroauxină, D. 

Dacă se acceptă valabilitatea celor spuse se înţelege cá în cazul unor 
concentraţii cu acţiune mai puternică, decît cea a concentraţiei auxinelor 
din rădăcini normale rezultatul este о frinare a creşterii. Inhibarea creșterii 
este, după cum s-a văzut, însoţită totodată şi de o inhibare a intensității 
normale a respirației aerobe. Inhibarea cauzată de acţiunea unor astfel de 
concentrații este, aşadar, multilaterală şi profundă. Inhibitia înseamnă, 
în. anumite împrejurări, o acumulare de energie care acţionează apoi, de 
îndată ce dispare cauza inhibitiei, în calitatea unui factor stimulator. În 
felul acesta înţelegem noi creșterea temporar stimulată a rădăcinilor cons- 
tatatá în cea de-a doua fază din timpul următor tratării cu heteroauxinä. 

Faptul că tratarea rădăcinilor eu heteroauxiná în concentraţii care 
îrînează creşterea în. lungime a rădăcinilor duce 19 o formare intensificatá 
a rădăcinilor laterale este destul de des relatat în publicaţii. Printre autorii 
acestora citäm pe P. W. Zimmerman si А. E. Hitchcock (25), 
E.R.Faber (5), К.У. Thbimann(18,P.E.Piletsgi C. Pfister 
(11), Slankis-Visvaldis (15) si A. Allsopp (1) Datele 
noastre privind mărirea numărului de rădăcini laterale, provocată de 
tratarea rădăcinilor cu heteroauxină, sînt o nouă confirmare a faptului 
constatat; de autorii citați. Ele mai arată, şi aceasta este mai important, 
că apariţia unui număr sporit de rădăcini laterale nu are loc imediat după 
timpul de tratare cu heteroauxină, ci după cîteva zile. 

Prinderea răsadului. se reduce în fond, la un proces de creştere, şi 
anume la un proces de creştere a rădăcinilor. La realizarea acestuia nu 
iau parte în mod direct toate rădăcinile răsadului, ci numai cele tinere, 
capabile să crească, asemănătoare deci cu rădăcinile plantulelor  folosite 
în experienţele prezentate în lucrarea de faţă. În funcţie de intensitatea 


cu care se desfăşoară creşterea acestora prinderea räsadului poate fi . 


normală, îmbunătăţită sau inráutátità. Din datele prezentate mai sus 
rezultă însă că tratarea rădăcinilor cu heteroauxinä nu poate avea ca ur- 
mare o îmbunătăţire a prinderii răsadului, pentru că imediat după tratare 
rădăcinile cresc fie numai cu o intensitate frinatá, fie numai cu o intensi- 
tate normală, nemodificată. O creștere stimulată a rădăcinilor nu poate fi 
provocată cu ajutorul heteroauxinelor. Aceasta cel puţin în cazul unor 


plante normale. | 


De aceea în experienţele noastre în cîmp nu s-a putut constata decât; 
numai o înrăutățire a prinderii răsadului, pentru că în aceste experienţe 
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.' concentrațiile de heteroauxină folosite au fost de mărimea acelora care, 


după cum s-a văzut, au trinat la început creşterea rădăcinilor. De asemenea 
şi regimul de apă înrăutățit al răsadului pe care l-am constatat in experi- 
enfele noastre în cîmp, în primele zile după tratare, poate fi explicat ca - 
o consecinţă a creşterii frinate a rădăcinilor. Dar nici folosirea unor con- - 
céntratii mai mici nu ar fi putut îmbunătăţi prinderea răsadului, pentru 
că astfel de concentraţii nu au, după cum s-a văzut, nici o influentă asupra . 
creşterii rădăcinilor. | Fa 
.. În sfârşit, datele prezentate mai arată că sistemul radical mai dez- 
voltat, constatat de R. H. Turetkaia (20) I. A. Volkov (21) si 
N. Sălăgeanu şi J. Fabian (13) la o dată relativ îndepărtată de 
momentul tratării, la diferite specii de plante provenite din răsad tratat 
cu heteroauxine, se formează după perioada de prindere şi nu are deci nici 
o legătură cu prinderea, Rădăcinile acestea sînt în legătură cu alte feno- 
mene pe care le-au sesizat; aceşti autori la plantele cu care au experimentat, 
după perioada de prindere. Ele explică de exemplu bine, cum plantele de 
tomate provenite din răsad, tratat; cu heteroauxine au realizat sporuri 
de recoltă la fructe. Ке 


ГЕТЕРАУКСИН И РОСТ КОРНЕЙ 


РЕЗЮМЕ 


При выдерживании корешков проростков томата в течение. 4-х 
часов в водных растворах гетерауксина B концентрации от 0,0 до 15,0 
мг/л, было установлено, что при концентрации до 0,5 мг/л гетерауксин` 
не влияет ни на рост, ни на дыхание корней. В концентрациях от 0,5 до 
15,0 мг/л на первом этапе он вызывает торможение, на втором — уси- 
ление, а на третьем — восстановление нормальной интенсивности роста . 
корней. При определении интенсивности дыхания корней на первом. 
этапе после обработки гетерауксином в этих концентрациях также 
было установлено торможение дыхания. est k 

Следовательно, применение гетерауксина с целью усиления роста 
не дает желаемого результата у корней, обладающих максимальной 
способностью роста. Это показывает, что обработка корней рассады 
гетерауксином не оказывает. благоприятного влияния на их прижи- 
ваемость, что коказали впрочем и предыдущие опыты авторов с рассадой. 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Рис. 1. — Рост корешка зародыша в первые 5 дней после обработки rerepa- 
уксином. | , ei 
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I'HÉTÉRO-AUXINE ET LA CROISSANCE DES RACINES 


RESUME 


Di immergeant pendant 4 katrai les racines de quelques. plantules de 
‘tomates dans des solutions aqueuses d'hétéro-auxine, à des concentrations 
„variant entre 0,004 et 15,0 mg/l, on a constaté que, jusqu'à une concen- 
tration de 0,5 mg/l, cette substance n'affecte. ni la croissance, ni la respi-! 
ration des racines. :А des concentrations de 0,5 à 15,0 mg/l, l'hétéro-auxine| 
‘freine, à une première étape, la croissance des racines, Pintensifie, à unej 
deuxième étape, et, à une troisième, ramène l'intensité de la croissance des; 
racines au normal. Lintensité:de la respiration des racines à également; 
. été entravée pendant la première étape, consécutive à l'application de ces, 
dernières . concentrations. 

Il s'ensuit. que le traitement à l'hétéro- -auxine ёп vue. de provoquer: 
une croissance plus intense des racines ne donne pas les résultats escom-: 
ptés, sur des racines ayant des capacités maxima de croissance. Le ‘traite-} 
ment à l’hétéro-auxine des racines ne détermine pas une meilleure prise! 
du plant, се qui a d'ailleurs été démontré par d’autres essais portant sur 
de jeunes plants, ane: Таш, а оси ily a quelque DS. | 


, EXPLICATION DES FIGURES 


Fig. 1. — ГТ des racines embryonnalies ` au cours des 5 premiers - jours q 
suivent le tráitement à l’hétéro-auxine. ; . р 
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DIN PLANCTONUL DUNĂRII ROMÎNESTI 


DE 


MIRCEA: OLTEAN 


re prezentată de TH. BUSNITA, membru corespondent al Academiei R.P.R., în 
şedinţa din "25 aprilie 1960 : 


secolul trecut obiectul unor cercetări, în general sporadice, care 

à in prezent nu au furnizat suficient material pentru о lucrare de. 

supra Dunării. De aceea, în cadrul Asociaţiei internaţionale, de 
teoretică gi prod s-a format un on international pentru 


| si prin ава eu “bălțile din' Tunica inündabilá şi dE e eu. 
itioneazä reciproc. Cercetările sistematice : Şi organizate care 
Ano epu din anul. 1956 au ca Soop să asigure а de date Hidro- 


jor & care. să Sarina, dato precise şi amänuntite. „Pentru prima 
т. colectat “sistematic şi periodic probe de plancton, în cadrul 
jai sug- amintită. Împreună cu rezultatele cercetărilor asupra . 
lui şi zoobentosului, - cercetările asupra fitoplanetonului vor 
gine cât mai fidelă a biocenozelor din Dunăre. 
inetonul Dunării inferioare prezintă, in timp, variaţii canti- . 
itative pg ef determinate dé o serie de. factori asupra 
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ton al Dunării inferioare, lucrare pe care o pregătesc un grup de cercetători 
de la Academia R.P.R. si Institutul de cercetări piscicole. 


Ти lucrarea de față prezentăm numai unele aspecte ale compoziţiei | 
calitative a fitoplanctonului, şi anume rezultatele determinării diatomeelor · 


ce apar în fitoplanetonul dunărean. 

Materialele care ne-au stat la dispoziţie au fost colectate din Du- 
näre de colectivele de cercetători ale Academiei R.P.R. şi 1.0.P.1), la da- 
tele si în. punctele următoare 

— aprilie 1958 : Orşova km 957 (17) 2); Giurgiu km 488 (17); Sulina 
mila 2 (17); 


— mai ' 1958: Orşova km 957 (17); Giurgiu km 488 (16); Tulcea | 
7 planetonului, numărul unităţilor sistematice de diatomee prezente în fito- 


mila 91 (17); Sulina mila 2 (17); 


— iunie 1958: Orşova km 951 (17); Giurgiu km 488 (17); Tulcea u 


mila 38 (17); Sulina mila 2 (17); | 
— iulie 1958: Orşova km 957 (17); Giurgiu km 488 (17); Tulcea 
mila 38 (17); Sulina mila 2 (17); 
— august 1958 : Coronini km 1042 (26); Orsova km 957 (26—28); 
Piua-Pietrii km 215 (15); Tulcea mila 38 (21); Sulina mila 2 (18); 
— septembrie 1958 : Orşova km 968 (25) şi 957 (26); Giurgiu km 
488 (17); Olteniţa km 433 (18); Sulina mila 2 (19); 


— oetombrie 1958 : Orşova "km 957 (21); Călărași — Dervent km 355 * 


(38); Tuleea mila 38 (20); Sulina mila 2 (17 ); 

— noiembrie 1958: 
Sulina mila 2(18); - 

— decembrie 1958: Orşova km 957 (15); 
Sulina mila 2(19); 
— ianuarie 1959: Tulcea mila 38 (16); Sulina mila 2 (21); ; 

— februarie 1959: Tulcea mila 38 (24); 

— martie 1959 : Orsova km 957 (10); Tulcea mila 38 (23); Sulina 
mila 2 (4). 

Aşadar s-au determinat probe de fitoplancton colectate în decursul 
unui an întreg (aprilie 1958 — martie 1959), din cîteva puncte. euprinzind 
între ele Dunărea aproape de la intrarea în ţară (Coronini km 1042), pînă 


Tulcea mila 38 (18); 


la vărsarea în Marea Neagră (Sulina mila 2), în unele puncte (Orşova, . 


Giurgiu, Tulcea, Sulina) probele fiind, colectate lunar. Probele au fost 
luate atât cu butelia Ruttner, cît şi cu Шеш Nansen. 

Nu ne vom opri asupra condiţiilor fizico-chimice din Dunăre în 
perioada menţionată, întrucât datele obţinute prin observaţii de asemenea, 
vor fi publicate de un colectiv de hidrochimisti 1 în cadrul L.0.P. şi Acade- 
miei R.P.R. 

Menţionăm numai că, dintre elementele fizico- їй cele mai 
imjportante, pH-ul este relativ stabil în jurul valorii 7,7 in tot cursul anu- 
lui, cu mici oscilaţii, iar conţinutul în O, dizolvat este cuprins între 80 şi 


1) Au făcut parte din aceste colective cercetătorii: E. Arion-Prunescu, Gh, 
Brezeanu, Th. Bus nità, St. Drágásanu, У. Enáceánu, M. Oltean, 
Ec. Popescu, L. Popescu, V. Popescu. 

2) Cifra din paranteză indică ziua colectării probelor. 

\ : 


Orşova km 957 1); Tulcea mila 38 (21); E 


ép sei e 


rmm mim etri 


аслы poat eter TER SU ND ATTI SEA Pete sert Sane 


1209, fatá de limita de saturație, ceea ce reprezintă о oxigenare a apei. 
suficientă pentru dezvoltarea în condiții optime a vieții în Dunăre. Tempe- 
ratura apei a oscilat între minima de 1,4? (februarie 1959, la. Tulcea) | 
si maxima de 26,1° (august 1958, la Tulcea) 1). Transparenta apei; mäsu- 
rată cu discul Secchi, a fost destul de mică (transparența maximă; find. 
de. 80 em la Orşova, în luna septembrie 1958, iar media fiind, 30 —40 em), 
datorită unei cantități mari de suspensii care dau Dunării, in cea mai mare 
parte a timpului şi in toate punctele, o culoare galbenă рад. 

În mod, cu totul informativ vrem să arătăm cá din punct de vedere 
cantitativ fitoplanctonul Dunării este, in general, dominat de diatomee 
(această dominantá este şi mai evidentă în cazul analizei calitative a fito- 


planetonul Dunării fiind, cu mult mai mare decît numărul unităţilor siste- în 
matice apartinind tuturor celorlalte grupe de alge luate la un. loc). 

^ Momentele de mare dezvoltare a diatomeelor 1 în Dunăre nu coincid, 
în timp pentru diferite puncte observate şi de asemenea, nici momentele 
de. minimă dezvoltare. 
| Astfel, maxima cantitativă în perioada observaţiilor a fost inregis- 
trată 2). la Orşova, în luna iunie 1958 (28 800 000 ex. jm apă), la Tulcea 
în luna septembrie 1958 (43 840 000 ex./m?), iar la Sulina in luna octom- 
brie 1958 (132 545 000 ex./ni?). Minimele cantitative sînt situate în: timp 


‘astfel: la Orşova în luna septembrie 1958 (408 715 ex. M), la Tulcéa in 


luna. aprilie 1958 (50 000 ex./m?), iar la Sulina tot in: luna aprilie 1958 . 
(300 000 ex./m?). Variatia cantitativă pe un an este deci cuprinsă mure 
minima de 50 000 ex. [m3 şi maxima de 132 545 000 ex./nm$, : E 


În ceea ce priveşte compoziţia floristică am constatăt prezența unui 
număr de 185 de unități sistematice de diatomee în planctonul Dunării 
românești. În tabloul nr. 1 speciile, varietățile si formele determinate sint 
înscrise în ordine sistematică, arătându-se prezenţa pe luni şi pe puncte. 

‚Ре grupe mari, cel mai bine sînt reprezentatie centricele dulcicole 


şi fragilariaceele. Centricele, abundente ca număr de specii si mai ales 


ca număr de indivizi, sînt frecvente tot timpul anului mai ales prin speciile 


- de Melosira, Cyclotella si Stephanodiscus. Nu am regásit Attheya Zachariasi 


J. Brun., cunoscută pentru Dunăre (J. Brunnthale T,.1903). С, 
` Fragilariaceele sînt de asemenea familia a cărei specii dau cel mai. 


mare număr de indivizi dintre toate diatomeele pennate. Asterionella for- 


тоза şi Fragilaria erotonensis xu lipsesc în tot cursul anului din aproape. 
nici un punct. Foarte frecvente sînt speciile de Diatoma şi Synedra. 
Celelalte familii de pennate sint reprezentate fiecare prin: relativ 


" multe specii care — însă — in afara unor excepţii (Gyrosigma attenuatum, ` 


Navicula radiosa, Amphora ovalis, Nitzschia actinastroides, м. а à 
var. victoriae, Cymatopleura solea), sînt sporadice. 5 
* Din determinárile noastre asupra diatomeelor din plancton. se con: | 
stată, clar că Dunărea (la fel ca şi alte mari fluvii) ons. un. plane- 


1) Ne referim là momentele cind au fost colectate probele nostre, ; 
2) După datele cercetătorilor Ec. P opescu (Or sova), L. P o pe escu | Crucea 


„şi. V. Popescu (Sulina). 
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Anul, luna si stațiunea 
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Tabloul p^ 


Denumirea speciei' 


Melosira varians 'C. A. Agardh 
„ granulata (Ehr.) Ralfs . . . + + 
var. angustissima Müll. 
» f. spiralis Hustedt 
{ italica (Ehr.) Kütz.. . . 

» disans (Ehr.) Kütz. 

» arenaria Moore а" 
Gyelotella Kützingiana 'Thwaáites . 


LL CL] 


» stelligera Cleve et Grun. а 5 

» Meneghiniana Kütz. . . + + + ` 
` p comta (Ebr. Kütz. : + + : . 
Stephanodiscus astraea (Ehr. ) Grun. 

,D AHantzsehii Grun. . . .. 


1+1 


1958 
v VI 
Irisio|e|T|s 


Coscinodiscus lacustris Grun. 
` Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kütz. 
»  » маг. asterionelloides Grun. . . . 
Meridion. 'circulare (Grev.) Agardh . ... . 
5 j Var. constricta (Ralts) Уап 
Heurck . . . ce ГЕ: 
Diatoma vulgare Bory .... + . . es 


А »  vàr. producta Grun. 


33 > 


ээ э; 


var. tenuis (Ag.) Van Heurck. 
t3- ~, Var. actinastroides Krieger . 
» hiemale (Lyngb.) Heiberg. .. . 


» x, 


” „э 


57 


vâr. mesolepta Rabenh. 


Е » 


„ var. venter (Ehr.) Grun. 
Cératoneis arcus (Ehr.) К. . 
, Var. amphiozys (Habenh.) 


LE] 
,, Var. linearis Holmboe vos 


var. biceps (Kütz.) Schónfeldt 


» LE] 


» acus Kūtz .:-...:..-. 
, war. angustissima nuc 
Asterionella formosa: Hassal . 


» 


» 


ESSE 


| 

| 
Hu 

| 
+ 


у - var. linearis Grun. .... 
. vár. Ehrenbergii (Kütz.)Grun. 
`, elongatum (Lyngb.) Agardh . . . 


var. mesodon (Ehr.) Grun. . . 
Fragilaria crotonensis Kitton . . . . + .|- : 
capucina Desmaz. >. . + + . > 


construens (Ehr.) Grun.. . . . 


Bro оон s 


Synedr a Vaucheriae Küiz esed 
.» шпа (Nitzsch) ЕМ. .2....- 


». » Vár. amphyrhynchus (Ehr.)Grun. 
„ вариа Ем. . . . + es 


l 


{+1 
Г! 


Eunotia exigua (Bréb.) Rabenh. . : | Ç 


n 
! 


pectinalis (Dillw.? Kütz.) Rabenh. |— 


^A 


lunaris (Ehr.) Gran... s 


Nold. © = Coronini km 1042; O, =: Orşova km 968; O=Orsova km 957; G == Giurgiu km 488; Of, = Oltenitak: 
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Cocconeis diminuta Pantocsek . 


Anul, luna. şi staţiunea 
Denumirea speciei 


»  placentula Ehr. . 

55 ». vår. lineata (Ehr.) Cleve : 
35 » var. euglypta (Enr) Gleve DS 
» pediculus Ehr. Y 


: Achnanthes lanceolata (Bréb. y Grun: 


Rhoicosphenia curvata (Kütz.) Grun. 
Diploneis Smithii (Bréb.) Cleve var. (рш 
la (Grun.) Hust. . z 
Diploneis ovalis (Hilse) Cleye 
» Do». Var. oblongella (Naeg.) Cleve 
» oculata (Bréb.) Cleve 
эз didyma Ehr. 


; Amphipleura pellucida Kütz. 

- Frustulia vulgaris (Thwâit.) De Toni 

| Anomoeoneis sphaerophora (Kütz.) Pfitzer ` 
..Stauroneis phoenicenteron Ehr. 


35 Smithii Grun. 
Navicula cuspidata Kütz. ; LR 
„.. маг. ambigua (Ehr.) Clevo . 
55 minima Grun. es 
» mutica Kütz. . 
СО: » маг. nivalis (Er. H Hust. 
» bacillum Ehr. 
» pupula. Kütz.. 


Qu us .» War. capitata Hust. 
» 0 à» Var. rostrata Hust, A 
» » var. elliptica Hust.. . . . 
35 cryptocephala Kütz. . 
35 » var. inlermedia Grun. 


55 rhynchocephàla Kütz. 

25 vulpina Kütz. 

Уз costulata Grun. . A 
3 hungarica Grun. var. 

(Ehr.) Cleve . : 

m cari Ehr. . 

ыў radiosa Kütz. 

55 gracilis Ehr. 

» о laterostrata Hust. . . N 

55 dicephala (Ehr.) W. Smith . 

35 anglica Ralfs . . 

57 gastrum Ehr.. . . 

»  .exigua (Greg.) О. Müller . 

» tuscula (Ehr.) Grun. 

35 pygmaea Кг. . 


90|.Pinnularia subcapitata Greg; . 


91 


Ж interrupta `W. Smith 

».. тісгоѕіаигоп (Ehr.) Cleve 

5 var.  Brébissonii (Kütz.) 
“Hust... PEE e eee 

35 borealis Ehr. е: 

3s "iridis (Nitzsch) Ehr. 

m nobilis Ehr. 


capitata 
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Tabloul nr. 
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i ^ 453 
| P ub 
M ФИН P : Tabloul nr. 1 (continuare) 
TRUM Anul, luna si stațiunea 1958 | 1958 
AMI Я Nr. : | | | š 1959 » 
| crt. IV N VI VII i VIII IX uv X XI XII I II YII Nr. 
Denumirea speciei 10 [GI S]OJGI T| S| OG] T 10 с\т] $ "E Ic|o|P|T|s 0, o|elor|s|o|olr|s 0|]s|o|r]s|7]s тот] crt, 
m 97 Neidium affine (Ehr) Cleve . . . Е ss zs 5% s sese | docs Ex ca a И 
M - 98 ©; „ var. amphyrhynchus Ehr.) B | 
MI : ‚ Cleve. . N PR PR PR PN PN 2 -| =| =| =| —|=Н > 4| -|+| ~| -| -|-| -1 =i -| -| +1 -=| =| =| -| -| — 
IU 99|: ,, productum (W. Smith) Cleve иное Е zi ma s EX Rd za 
OEI 100 Е dubium (Ehr.) Cleve . . . . . + = — — — | [et = =|= 4 = ра "seus 
|+, : 101 » t. constricta Hust, А x A = zi ape e 
| š А 102 Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve . . . .|4 - n ре em mm emm = discs | i 
мы: 103 „  permagna (Bailey) Cleve А E Es _ 5 : să T E и | ub + 
| ‚ 104 ET Schroederi Hust. . . = en d n 
ү, | is 105 55 bacillum (Grun.) Mereschkowsky | — | | — | + À 
ll MEME … ‘106 » X silicula (Ehr.) Cleve . . . | ма Ë ДЕ + NE d 
m 107| 'Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenh. = ү + x e 
Е 108 Єт allenuatum (Kütz.) Rabenh. - .|—|-- jd -H| = + H +È erm + + ЗЕ | 
UIW | 109 a Kützingii (Grun.) Cleve. . . - — | ` Fr + } Left ар z | 
| 110 A Spencerii (W. Smith) Cleve . .|—i(—|—|— == + mE — 25 ААЛИ, T 
ита 111 3: , var. nodifera Grun. . .|—|— = ul jJ |— = m >. cs el | 
N | 112 ‚ээ scalproides (Rabenh.) Cleve. .|--|— + Ë U € = = RE m 
| | E 113]. peisonis (Grun.) Hust, . . = Es = b. =| — ER Es 
НИ ~< 114 Bhürosignia angulatum ( Quekett) W. Smith — ||| É N — +]. ES zz ii 
MI 115| Amphiprora alata Kütz. da uA eo —|— — -iE — : uc BEEN: 
i. | 116 Amphora ovalis Kütz. . 1460—1461 L| 41 + +] +|— 5 „oaia Hl +] + TENERE Е + 
; Mi. 117 5 » Vár libyca (Ehr. ) Cleve . RS — 14 — Я. — — = eis = = 
Eli i u 118 AI , var. pediculus Kütz. . . .|— +|—|— + ү —|-— м2 < Е 
H! ШО 119 УУ venecia Kütz. e... — : - Е: 7 dem — К ШЕН е EN 
; | P | 120] Cymbella Ehrénbergii Kütz. . . = z i |} i — +| + ler Ж, Ж 
ШҮ 121|' 5 naviculiformis Auerswald 01111 TEE —! + А. ; —|- E ES La dE 
ji l 122 M prostrata (Berk.) Cleve . . ©.. 4-14 Е — ME EE М | | = cM š: E + al |+ 
M .  .123 $3 turgida (Greg.) Cleve . . . . HIT | == — F 
р 124! » ventricosa Kütz. HAVE + + n itu zx 
125 oy sinuata Greg. ess ЗЕ A qe 4. | d a 
126 vs affinis Kütz. . . 4 + = + ы Без йй 
127 z cymbiformis (Ag. ткаш) уап - 
dq. Heurck . E ax E i 
128 e o c cistula (Hemprich) Grun. l >ы ERE 
129 5; lanceolata (Ehr.) Уап Heurck . | | ш! | зо | 
130 i helvetica Kütz. . . К -+| — +i + — | 4] = Ше ш 
181 .tumida (Bréb.) Van Heurek | E|— zi oan a ES + 
|| 132 Gomphonema augur Ehr. ds | 
Ë il э, 133 T » Vår Gautieri ` Van 
ЫН Т | 5; Heurck — = 
В. 134 Pi parvulum (Kütz.) Grun. — 
| iË 135| . ЖОЛ. angustatum (Kütz.) Rabenh. = EK 
| 136 + „văr, producta ; Grun. — + LS ue 
TOM > © 187 005 o» var. sarcophagus (Greg.) 
| | Grun. >.. "E 
138|. n longiceps Ehr. var. subolavala | Е 
BEEN Grun. . . === 
139 5» Уу f. Di QU жер кен жез de x = Uie 
140 He ne lanceolatum Ehr. — est i E 
й 141 - cónsirictum Ehr.. . үка ды: i x Mur 
| 149. 705 „ vår. capitata (Ehr.) Cleve _ PE E DE E GSE ЫН Чи и ый t 
t Sadla „143| olivaceum (Lyngb) - Kütz. ml + | + | + + ЕЕ le | 
[^ A 144 ' Epithemia argus Kütz. . erm m 
T TI i | 
a AI š 
E QUI 


ЕАН 
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№. 


Anul, luna si stațiunea 


crt. 
Denumirea speciei 
145| Epithemia zebra (Ehr.) Kütz. . . + + + ° 
146 35 turgida (Ehr.) Kütz. . . К 
147 „oi sorex Kütz. . . . s ne 
148| Rhopalodia gibba(Ehr.) О. Müller . . . . 
149 35 » vár. ventricosa (Ehr.) Grun. 
150 5 gibberula (Ehr.) О. Müller 
151| Hantzschia amphioays (Ehr.) Grun. 
152| Nitzschia tryblionella Hantzsch . . . . . 
153 » » Var. рісіогіае Grun. 
154 3» apiculata (Greg.) Grun. . . 
155 Е hungarica Grun. ¿ 
156 M dubia N. Smith " 
157 5 sinuata (W. Smith) Огап. var. 
i tabellaria Grun. 
158 »  . reda Hantzsch . . . . + + Я 
159 » dissipata (Kütz.) Grun. . . . 
160 m acuta Hântzsch iza de 
161 " actinastroides (Lemm.) Van Goor 
162 35 frustulum (Kütz.) Grun. . 
' 163 > palea (Kütz.) W. Smith . . . . 
164 » sigmoidea (Ehr.) W. Smith 
165| |... vermicularis (Kütz.) Grun. . . 
166 m Clausii Hàntzsch . . . . . . , 
167| 55 acicularis W. Smith. . . . . . 
168 D closterium (Ehr.) W. Smith . . 
169| Cymatopleura solea (Bréb.) W. Smith 
170 35 » var. regula (Ehr.) Grun. 
171 » » маг. apiculata (W. Smith) 
Ralfs . . . . + ВЫ 
172 y elliptica (Bréb.) W. Smith 
173| Surirella biseriata Bréb. zn 
174 55 linearis W. Smith 
175 „с angustata Kütz. . . 
176 PA robusta Еш. ........ 
177 53 . » Var. splendida (Ehr.) Van 
Heurck cc. 
178 3; tenera Greg. ..... ^ 
179 T » “аг. nervosa A. Schmidt 
' 180 » Capronii Bréb. 
181 M elegans Ehr.. 
182 m ovalis Bréb. . 
183 Е ovata Kütz. . . ... 
184 » 


Hust, 


185| Campylodiscus echeneis Ehr. 


+ 


» Vn pinnata, (W. Smith) 
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ton care — în ceea ce priveşte diatomeele — este reprezentat printr-un 
amestec de specii caracteristice planctonice cu specii pseudoplanctonice 
şi cu specii: pur accidentale în plancton. 

În acest amestec de categorii biologice de specii, deosebim : 

a) Specii euplanctonice, caracteristice fluviilor. Sint specii care în 
mod normal îşi due viaţa în planctonul fluviilor, unele dintre ele şi în 
planetonul lacurilor, şi sint cele care dau caractorul fizionomie al plane- 
tonului, Pentru Dunăre, din această categorie fac parte: Melosira granu- 
data, M. granulata var. angustissima, М. gramulata var. angustissima 
f. spiralis, M. distans, Cyclotella Meneghiniana, C. Kützingiana, C. stelli- 
gera, Stephamodiscus astraea, St. Hanteschii, Fragilaria crotonensis, Asterio- 
nella formosa, Nitzschia actinastriodes s.a. 

Desi aceastä categorie à speciilor euplanctonice fluviatile este cea 
mai importantă pentru fitoplanctonul fluviului, deoarece cuprinde speciile 
care dau cel mai.mare număr de indivizi, ea este reprezentată, printr-un 
număr relativ mie de specii în comparaţie cu numărul total de specii de 
diatomee din plancton, 

Dintre speciile enumerate mai sus cele mai abundente cantitativ 
sînt : Melosira granulata, M. granulata var. angustissima, Cyclotella Mene- 
Jhiniana, Ktephamodiscus Hamteschii, Fragilaria crotonensis, Asterionella 
gormosa, Nitzschia actinastroides. | 

Ceea ce ni se pare curios este faptul cá în toate probele analizate am 
observat Asterionella formosa fără însă a întâlni de loe Asterionella gracillima 
— Specie la tel de comună în plancton ca si 4. formosa, şi care este mentio- 
nată în lucrările mai vechi ва specie planetonică comună pentru Dunăre 
sau pentru unele ape avînd, legătură cu Dunărea (2), (17). 

Ф) Specii euplanctonice caracteristice pentru lacuri sau bălți. Aceste 


specii apar frecvent si în Dunăre ca urmare a scurgerii apelor din bălți | 


în Dunăre, şi o dată cu apele şi а planctonului. 

Din această categorie fac parte speciile : Tabellaria fenestrata, T. fenes- 
irata var. asterionelloides, Synedra acus var. angustissima, Diatoma elon- 
gatum, D. elongatum var. actinastroides, Cymatopleura solea, Surirella robusta 
var. splendida s.a. Toate apar destul de frecvent in Dunäre fără însă a 
ajunge la numărul mare. de indivizi la care ajung speciile din categoria, 
precedentă, 


În sectorul romînese al Dunării speciile planetoniee lacustre sînt f 


probabil mai comune decât în cursul superior, datorită scurgerilor din 
apele stagnante din lungul Dunării, de pe teritoriul R.P. Ungare si R.P.F. 
Iugoslave, dar mai ales datorită seurgerilor din bălțile aflate de-a lungul 
Dunării în cîmpia inundabilă, precum şi influenţei “ghiolurilor din deltă. 

e) Specii pseudoplanctonice (tychoplanctonice). Din această cate- 
-gorie fac parte majoritatea speciilor care alcătuiesc flora de diatomee din 


planctonul Dunării. Se întîlnesc în general sporadic, numai cîteva dintre- | 
ele fiind mai frecvente. Notăm dintre acestea din urmă : Diatoma vulgare, ` 


Synedra шта, S. acus, Nitzschia vermicularis, N. sigmoidea. 
Dintre speciile litorale care pot deveni tychoplanctonice cităm : 


Melosira italica, Fragilaria capucina, Navicula cuspidata, . Cymbella pros-: | 


trata, C. helvetica, Rhopalodia sorez, Surirella robusta. Am mai constatat; 
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că şi unele specii som somnio ale perifitonului pot deveni tychoplanctonice, 
ca de exemplu : Cocconeis placentula, C. placentula var. euglypta, Rhôico- 
sphenia curvata ş.a. În legătură cu aceste specii din urmă, tipice epibionte, . 
cunoscute ca fiind, strîns legate de un suport, credem cá — dată fiind . 
frecvența lor mare în plancton — trebuie considerat că în anumite con- ` 
ditii pot deveni tychoplanctonice. Este greu de presupus că desprinderea, 
lor de pe suport în cantităţile şi cu frecvența observată, să fie numai aci- 


| dentală. 


d) Specii pur accidentale. Se includ 1 in aceastá categorie speciile. ‘care, 


“datorită alcătuirii lor morfologice, nu sint adaptate nicidecum vieţii planc- 


tonice. Este cazul speciilor Cymbella lanceolata, Gomphonema, constrictum 
var. capitata s.a., conformate pentru viața fixată ( (depăşind însă stratul 
foarte subţire al peliculei biodermice). 

Total accidentalä este $i prezenta unor forme neplanetonice cum ar 
fi Pleurosigma angulatum, datorită numai scurgerilor din. unele ape sărate 


continentale, Dunărea, din cauza chimismului ei, : neputind. constitui un 


biotop normal pentru astfel de specii. 

Sau, apariţia surprinzătoare a speciei Caloneis .Schroederi, raritate 
caracteristică pentru bioderma de pe pietre sau în perinitele de muşchi 
din zona muntoasă. de altitudine, apariţie care pune într-o perspectivă 
nouă unele date mai vechi cu privire la prezenţa unor specii cu aceeaşi 
caracteristică ecologică (Peronia erinacea :Br6b. et Arn.), în apele deltei 
Dunării (13), (14). 3 

În sfîrşit, pur accidentală este prezenţa speciei marine Actinoptichus 
undulatus (Bail. ?) Ralfs (omisá din tabloul nr. 1) pentru care foarte greu 
se poate găsi o explicaţie satisfăcătoare. Printre alte presupuneri mai vero- 
simile, se poate considera că si această formă să fie deversatá în Dunăre 
din vreo apă stagnantá — rămăşiţă din vechile mări се se întindeau. cîndva, 
peste R.P. Ungară și parte din R.P.F. Iugoslavia. Astfel de ape conținînd | 
relicte marine sint semnalate in literatură Тау 


CONCLUZII 


1) Diatomeele constituie pentru fitoplanctonul Dunării interioare 
grupul de alge cel mai bine reprezentat, ca număr de specii şi cel mai 
abundent ca număr de indivizi — în perioada observaţiilor noastre.. | | 

2) Compozitia florei de diatomee din planctonul apelor Dunärii infe- 
rioare este puternic influenţată de scurgerile din bălțile din. cimpia. inun- 
dabilă (precum și din amunte) şi de apele deltei. 

3) Flora de diatomee din fitoplanetonul Dunării inforioaré repre- 
zintă un amestec neomogen din punct de vedere ecologic, de torme Prano: ` 
tonice, bentonice si epibionte, de apă dulce, salmastrá si sărată. 

4) Prin analiza calitativă a diatomeelor din fitoplancton am cons- 
tatat prezența în planctonul senalului Dunării каше a unui număr 
de 185 de unități sistematice de diatomee. 


Institutul de cercetări piscicole, 
Laboratorul de limnologie 
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B работе даютоя результаты: определения. диатомовых водороолей 


vo^ B планктоне, бравшиеся H8 румынской. части Д ная ‘ежемесячно, начи-: 


ная с. апреля 1958 года до мёрта 1959 года, из различных пунктов между 


0e километром до впадения Дуная в ‚Черное Море. 
"Автор перечисляет 185 видов, ‚разновидностей и форм, найденных. 


в планктоне; Ив них большинство являются" ложнопланктонными, или 


: же ‘случайными. Типично планктонных видов. меньше, HO. они дают 


’наибольшеве число особей. Автор приходит к выводу, что в фитопланк- 


„тоне. ‘нижнего течения ‚Дуная встречается ! неоднородная: B экологи- ` 


_ ческом отношении смесь планктонных и непланктонных пресноводных 
OX соленоводных: Форм,  BOTONCTBME, стока ив озер, расположенных вдоль. 
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De mn contenues dans les échantillons. de planeton collectés entre le 
km 1042 et le point où le Danube roumain sé jette: dans la mer Noire, dans 


5 Yitervallé ayril 1958 — mars. 1959. ^— 


Il mentionne 185 espèces, variétés et formes planctoniqües. La bins 
= part gont pseudo-planetoniques. ` ou aceidentelles „pour le plancton. Les 
; espèces typiquement planctoniques sont moins: nombreuses, mais comptent 
‘1 plus grand nombre d'individus. On. peut conclure que le phytoplancton 
’ du Danube inférieur est formé d'un mélange, inhomogéne au point de vue 
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| Gomunicaré prezentată în sediñfa. din? 7 martie 1969. 
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, (ен arborilor a fost; cercetată eu ШШШ decenii” în! rg de. Mn" 


către fiziologi si silvicultori. Primii au studiat in special creşterile la arbori · 
individuali în “perioada de vegetație, ceilalți: dinamica. cresterilor anuale 
. la arbori gi arborete.- S-a studiat mai puţin creşterea, àrboretelor în peri- 
oada de vegetație, ca fenomen de masă. Aceasta; datorită 4 1n. special lipsei 
unei -aparaturi corespunzătoare. `. | 
Cunoaşterea, ritmului! si energiei de creştere : а. arboretelof, respectiv | 
a-diferitelor categorii biologice de arbori, a devenit: indispensabilà.o dată. 
eu apariţia; cu aproximativ două; decenii în urmă a, „răriturilor selective”, 


„бате se: bazează pe identificarea arborilor cu cea mai mare energie. de ereg-: 


^ tere. 3 arbori” бе viitor”? — gi, cunoaşterea condițiilor de dezvoltare a 


‚ „arborilor: ajutători” vi a: celor sindiferenti”. 


25 7 Comunicarea noastră 1) prezintă, rezultatele - саксаш asupra rite 
mului şi energiei de: creștere їп \отовіте ale. diferitelor categorii biologice. 
de arbori dintr-un arboret. de salcim. 

Arboretul de salcîm luat în studiu face parte din pădurea. Statiunii ` 
experimentale- Miciurin (reg. Bucureşti). а Institutului de cercetări fores- 
-tiere, provenind, dintr-o plantație făcută în 1942 siare o întindere de 2,37:ha. 

“Tipul; genetic de. sol: bruâ-roşeat de pădure slab podzolit;: avind: + 

2 — orizontul А: 650. ст’еп : textură lutoasá, structură à glomerulară; 
pH = = 6, 6 Si. содро in Dumas SAA i г. d 


j 5 14 instalar ea sup Ateţei de. cercetare á paria si У, El n езеп. 


SN 


„a orizontul B de 62 em, QU: pem Iutó- -argiloasš; structură. priz- 
` maticá, pH'= 7,1, conţinut; în! humus 0 ,8—1,2%. .. и. 
Preeipitatii medii ‘annale 550 mm, din. eare 378 mm, în perioada 


18, S Vinturi dominante din sectorul МЕ. ` 
| Caracteristici, dendrometrice : vîrsta 16 ani; numär médiu de arbori 


* 4 1 1 
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3 DUT ‚— [Str uctura: Arbor otului. | 
pus b. : K pr "ee AR р š 

| 9, 5,67 mi; indice de: densitate 0,75 авоб i medie 12, ‚8 m; clasa de pro- 
duetie III volum mediu la hà 63, 185. m3... 

"În acest arboret s-a; delimitat-o suprafată, de cercetare: de ċirca T 000 m? 
“cuprinzând 200 de arbori 1): Arborii: au-fost numerotati şi inventaria/fi, 
“stabilindu-se la fiéobre poziţie in plan vertical, forma coroânei în proiecție 
“orizontală, înălţimea totală si înălţimea, elagată. Aum 


(fig. 1), înălțimile totale compensate, între 9,5. şi 14,4 m, iar: cele elagate 


rului total: de arbori in raport ` eu: positis: coroanei. „Sint, prerentate 1 th 
figura 1.5 


in. acelaşi imp. dimensiunilé coroanei. în proiecţie, orizontală, С 
„astfel obținute (inclusiv iii piele юй La sente măsurate) $8 -а întocmit 


| E Din cei 200 de’ arbori iniţiali luați in studiu, рай м au tr ebuit; š fie mat, Чеоау есе 
` reperele реп u determinarea: cresterilor nu- au mai putut fi folosite. 5 


462. Ен тото лиин si GOL SBORATORI е ИСИК p 


Diametrele de bază ale arborilor inventariati variază. intre. 6 si: 15: em 


sv Matre 4,7 si q „2 m.(fig. 2). Frecventele pe categorii de ‘diametre ale numá- 


[n 


de vegetație. Temperatura medie anuală 10,5, iar in. perioada de vegetaţie ` 


la } bá 780; diametrul de bază mediu 11, 1 em; suprafața d de pază medie | 


LÍ tle С: * » 


“În suprafata;de cercetare iristălată s-a deniar án porţiunea. cea - 
mai reprezentativă, o bandă de 10 m lăţime. și 50. m Iungiine, : orientată ` 
pe direcţia VE, în care arborii au fost ridicati 1 în: plan, deterrinindu-li-se 
| ‘Cu datele: 


LE . = Curbele ишн compensate. ; 


D utt! x 
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E 


"grüficul din Жаша. 3, саге. prezintă structura orizontală si cea verticală 
arboretului cercetat. ` Y aor 
` Determinárile de creștere s-au făcut. după metoda ротик ве | 
“autori 1), la datele: 7.У, 7 şi 20,VI, 8 gi 22.VII, 5 Я 22.УПІ, 7 ЯАЛХ. 
. 81 ultima la 6.X. La prima másurütoare (Т V), mugurii erau in cea mai 
mare parte. deschisi. 
Din datele obţinute prin cele 10 determinări s-au. calculat; 'oreşterile 
| medii din 9. intervale 96 ир (primul de о lună, celelalte de circa 15 


a EN p zo 
Fig. 3. — Structură orizontálă şi verticală. 


zile), pe clàse de grosimi (I = 15,5 —12,6 em; II = 12,5—9,6 cm; ПІ = ` 
= 9,5—6,6 cm), în тарогі eu pozitia arborilor în arboret (A = coroană. 
liberă ; BS coroană, partial liberă; О = coroană înghesuită) şi: forma 
coroanei lor in. proiecţie orizontală, (a = circulară ; b= ovală; с = excen- 
_tricä). Valorile medii obtinute-sînt redate în tabloul nr. 1. Ш graficele din 
figurile 4—9 sînt reprezentate, pe clase de grosimi si în functi de poziţia . 
og forma. coroanelor, mersul cresterilor (cumulate) in perioada de vegetaţie 
1958 şi variaţia їп. valori absolute ‘a cresterilor înregistrate; în intervalele 
de timp. dintre două - înregistrări succesive. | 

… „Din analiza cifrelor. medii din tabloul nr. 1 s a graficelor din figu- 
rile i= —9, se constată: 

“A Particularităţi de structură. Arboretul echien cercetat are o, consis- 

Чещ& subnorimalä (0,7); шош. pe cit se „pare, prin aplicarea unor 


бозу Popeseu- Zeletin 1., Modi V. G., Puiu .S. si Enescu V., Contri-" 
bufii la stabilirea unei metode „решту “determinarea creșterii. în. grosime la. arbori în À perioada de 
“ше (sub. tipar), 
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„Tabloul, іт. Ú. 


| Creştezile radiàle еа Ji valori absolüte, pe Eom de grosimi, si intervalele de timp dintre determinări, în тарон 


cu poziţia si forma coroanei, arborilor: 


i n le ug. ‘Valorile cresterilor medii, în sutimi de milimetru, „Creşterei 
Nd DS „pe intervalele dintre. determinări :. Uem -° totală 


‘Clasa. Е "NES MEE = ДЕНЕГ i | 
Ce. ase їр Га, | marn | amada | faza a da | perioada 
“grosime | rilor” | 


е 
:9[5:- | 7J8— |20/6—/ 87 |22/7— 5]8— |22/8—| 7/9— |21/9—|. 
uL m [ps Ж 8/7 | 22/7 |58 | 22/8 | 7/9 |219. 
A. COROANA LIBERĂ | 
„ua. Cireulará `. 
144 | 22 Y 43 
123 | 26 ‘| 87. 
52 9 | 18 
‚зс b., Osalš ' m 
16 | 58 } 61 ; 
119. | 25 | 43 |- 
105 | 17: | 39 


„e, Ekcentricä 


| 30 | ^5 | 37 | 13 E 1 
748, 123 37 | 42. | : 15 | —10 
E COROANA PARŢIAL LIBERĂ- 


a. Cir culără : 


"50 


| | | 44 | 19 


82. | 44 4.32 (|. 1 
ut 22050 D Ovalá 7 
aaa | 80 ` A41. p 24 À 457 

‚| 76. |103.| 39 | 38 

52 67 | 10 32 


‚с. Excentricá 


Е P 28.4). 36 tal- 


Ў, CORQANA INGHESUITA. 
~ са. Cireulár ` 
| » ЕЧ 
126 E 
b. ovii 


| P | 34 
` “i 18: 8 26, 
©. тшне x: 


$3. |.13. 30. | 2 
“pt ‘|. 23 (.31 À 


6/10 | Vegetátie, - 


us în total 28 - 20 
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rärituri forte. Din бб cauză plafonul coronamentelor este în. parte 
întrerupt. şi arborii în stadii şi situaţii de dezvoltare diferite. În timp ce 
diametrelé de bază au o amplitudine mai mică (0,6 dm —1,4da) decît; cea 
teoretie normală, înălțimile totale medii variază де. Asemenea, in limite 
mai restrinse (0,75 hm 8i 1,13: ha); ambele situatii indicînd o bunä omoge- 
nitate a arboretului. Faptul că consistenta fost: şi este'sub normală a înce- 
tihit procesul de elagare naturali, astfel că, înălțimile elagate reprezintă, 
‚ № toate categoriile de: diametre, numai. 50% din înălțimile totale. Aee-, - 
.Jeiagi cauze ( congistentei reduse), şi mai ales modului neuniform de aplicare 

ai operaţiilor culturale, se datoreşte inexistenţa unei strînse corelaţii între 
dezvoltarea în grosime, pe de o parte, şi poziţia şi forma coroanei, pe. de 
"altă parte. Această situaţie. rezultă; pregnant. din tabloul nr. 2, în care 


_ este dată procentual participarea în arboret a diferitelor categorii biologico 
de Arbori (27 de чону 


ç E 
` Y - 1 


` Tabloui nr. 9 - 


С în procente a arlyorilor după. poziţia, si forma: eoroanlor pe clase de grosimi 
o GM Proporția numärului de. arbori (%) în raport. cu poziţia 
. Clasa’ | Wb p rue „Şi. formă coroanei 
„7. de | DE FETTE DE EE x 
, grosime i À. S š | : EMO Е 
E e b TOM 


Cdt. ) |. i š : 16. o3 
7 


s 11 . NUN E 4 кў» 
49755 |, ) mE | 


Din. Tm tablou rezultă mai inti că în cele trei clase: de grosimi, 


dotate ‘fiecare cu același număr de categorii de diametre, arborii subțiri 


participä într-o proporţie mai mare decit. arborii groși, contrar. situaţiei | 
obişnuite din arboretele echiene normale. Pe de altă parte, faptul că apar 
arbori subţiri eu coroană, liberă si partial liberă în proporţii sensibil egale, 


“înseamnă că plafonul superior al arboretului a fost întrerupt. prin extra: 


gerea nejustificată a unor arbori groși gi mijlocii şi prin aceasta, s-au pus 
în lumină exemplare ajunse în penultimul stadiu. al procesului de eliminare 
naturală. În sfîrşit, în ceea ce priveşte, forma coroanei in proiecţie orizon- 
tal, se constată că predomină cea ovală la arborii cu. coroane parţial libere, 
si înghesuite, mijlocii şi subţiri; là cei cu coroane libere si la toate cate- 
goriile de. grosimi, predomină coroanelo de formă circulară. 


B. Perioadele de creştere. În decursul perioadei de vegetație. din 1958, 


| arboretul cercetat a înregistrat o. mare perioadă de. creştere între 7. V şi s. 
8.IX gi o mică; perioadá între 8.IX gi 6.X. În decursul perioadei mari, creg- 
terea a variat, făcînd să apară trei faze di istinete,. durata fiecăreia fiind, mai 


mare decît cea а perioadei : а. ago care из acest punet ‘de vedere: ge ad 


„asimila cu o fază, - 


© 


А POPESCU-ZELETIN E E 


| Perioade şi “fazele: de: stars au: Lini loó iu urniltoarelo intervale. 
` de timp, ко їп raport 0 eu datele la care s-au Mont ш de: 
Su LN | | | i . 


| Perioada + CE faza ° 1-9 = UV. ‚90. VI (44. ч. dile) | 
QT an "faza a.2-a = 21.VI .. 29, VIL (32 de zile) 
A tel faza à 3-a == 23, VII +... 7. IX (47. de zile) 


. Perioada à. ti- -a : fază unică (a 4- a) = 8. IX. Es „6, X (39 de zile) 


123 de. 
` mile 


(00 Din înregistrările tăcute. (la inceput după. o lună gi apoi chenzinal) 

vezultá că fazele de creştere au început gi s-au terminat la aceleași date 

6 -> la toti arborii, independent de grosime, ` 

à DC Rn de reple "pozitie ‘si forma coroanei . arborilor. 

Эй Această constatare pare să. indice exis- 
na р à : tenta unui fenomen specific. . 


"Oomparind : mersul eregterilor « eu | 


à MES E variatia condiţiilor climatice (precipita- 

с Вайра. MN ţii, temperaturi medii zilnice pe pentade 
| | E . $i durata medie de strălucire. a soarelui 

: pe decade) înregistrate la Staţiunea me- 

: teorologieá cea mai apropiată (Afumati), 


redate in graficul din figura 10, ве con- 


stată că : | 
„— Deşi luna. mai а fos: excep- 
tional de secetoasă (numai : 38 mm 


| precipitaţii ; temperatura medie zilnică - 


— în ultimele două decade — între 22 


gi 28°; durata. de strălucire à soarelui ' 


10 — 11 ore); totuși creşterea” a fost 
foarte activă, susținută de umezeala, din 


sol acumulată în lunile anterioare (mar: : 


Rig! 10, — Variația condiţiilor. climatice ^ tie gi aprilie). Ea a: continuat în acelaşi 


în ашы de vegetaţie a că 1958, ritm piná in jurul datei de 7. VI. Та in- 5 


e tervalul.8—20;VI, eregterile au :sSedzut. 


în: apasi interval. s-a inregistrat cea mai. mare cantitate de precipitaţii 5 


7 din întreaga. perioadă de vegetaţie (100,2 mm). L. A 
ooo e Faza à doua де creştere, de-numai 32 de zile, à început în con- 

гаі optime de umiditate а. solului, acumulată la sfîrşitul fazei anterioare 
şi. s-a desfügurat într-un, regim termic şi de durată de strălucire a soarelui 


relativ constante. Cresterile totale înregistrate în această fază sînt cu milt ` 
mai miei decit: în cea anterioară, cele din etapa: de: flux fiind sensibil egale 


cu cele, din etapa de reflux... 
2i ,.— Faza a treia,cea. mai lungă (47 de zile), are loe in. oónditii de — 
(precipitaţii totale: 33,3 min ; temperaturi 21—25°, iar în ultima decadă 


E 16—19°; 8—12 ore zilnic. de strălucire . à soarelui). Cresterile din etapa. : 
de flux sînt mult mai miei decît în cea; de reflux. пов. fazei шере 


eu к. totală a creșterii (7 — 21. IX) 


£ š 
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— Бала ultimă, c cea mai „scurtă (29 de zile) gi care corespunde perioa- 
dei a doua; de creștere, apare. ca o slabă reluare à procesului de creștere în. 
grosime (precipitaţii 49,6 mm ; temperaturi medii 14 —17?; durata de strá- 
- Jucire a soarelui 5—8 ore). Ea încetează în jurul datei de 6.Х, după саге 
temperaturile medii zilnice, scad sub 15°, iar durata medie de strălucire 
„a soarelui se reduce la mai putin de 5 ore zilnic. | 
A" Înregistrări la intervale de. timp mai scurte. (5 — 10 zile) ar fi Putut 
pune — desigur — mai bine in evidenţă ritmul cresterilor şi influența con- 
“аі Шог climatice asupra, perioadelor de creștere. · 

С. Ritmul cresterilor. În timp ce perioadele, respectiv fazele de oreg- 
tere, au avut la toate categoriile de arbori aceleași аша ritmul. р 
s-a; анеки 1, după cum rezultă din tabolul nr. 3. 


Tabloul nr, 8: 
Variația. eresterilor medii totale ale eategorlilór - de aibori (95) în raport cu „categoria YAa 


Y 


“Valorile procentuale ale creșterilor în raport cu clasa de grosimi (I.. LU 
F ord si "poziţia arborilor în arboret. (A, B, C) . 
А coroânei | 


A | B | € "nx 


100. = J — 91 90 | 77 20! ‘ 54 
115 | 98 Е 91. 90 88 |. | 002. 
| at 71 — | > 84 
Notă, Numărul de. arbori relativ mic mE in Cercetare: 1 nu & reușit us &copere cu cel Puțin | 3 arbori toate situaţiile 
posibile din tabloul nr: 2, . 
| Din tabloul nr. 3 se constată- cá in pod eu оаа totală a arbo- 
„rilor groși (1), cu coroana liberă, (A) si de formă circulară (a), luată ca. 
bază de referință ( 100 70): creşterea arborilor din aceeaşi clasă de grosime. (1) 
şi cu aceeaşi poziţie în arboret (A), dar cu coroana ovală (b) este mai 
mare (115%). Faptul pare a fi explicabil prin aceea că măsurătorile de: 
„creştere s-au făcut pe sectorul vestic al tulpinilor spre care şi coroanele 
acestor arbori sînt mai bine dezvoltate, La arborii grogi, cu'coroaná liberă 
şi.ovală (B lb), creşterea este. ceva mai mică (98%). Arborii de grosime 
mijlocie (II), cu coroana liberă (A) si partial liberă (B) au realizat; practic 
aceeaşi. creştere medie în grosime (90 —919/), indiferent de forma coroanei. 
Faţă de categoria de referinţă (І А а), creşterea lor este în medie cu 9—10%. 
mai mică. În schimb, cei cu coroana înghesuită au creşteri cu 12—2795. 
mai mici, diferențiate. în raport cu forma coroanei (a = 7 7%; b = 88%; 
e = .75%). Та. sfârșit, la cei subţiri (ILL), creşterea | în grosime reprezintă 
abia 53— 54%, la cei cu coroană circulară, 57 —62% la cei cu coroane ovale 
Și anormal 84% la cei cu: coroane excentrice. 
Cifrele din tabloul nr. 3 arată їп mod neîndoielnic - că arborii grogi 


($i mijlocii cu coroane libere si partial libere, de formă circulară şi ovală 


formează categoriile biologice cu creşterile; cele mai mari. În acelaşi tip 
valorile procentuale medii din același tablou lasă să se întrevadă tendinţa 
"unei creşteri mai pronunţate la arborii. cu coroane дуй, IP И 


1) Pentru:a se avea 0 mai mare. sigurantá à datelor s-au calculat creşterile medij. în. 
procente numai la categoriile e cu cel puţin: trei arbori, 


„1. POPESCU-ZELETIN si COLABORATORI ME CEN 


“În ceea ce priveşte Hima eregterii 1 ni рео de vegetaţie, t tabloul 
nr. E prega. cifre орна т S 
АУ ` Tabloul nr." 4 
' апаўа erésterllor medii in grosime СА а de cresterea totală) po faze'la categoriile de arbori stabili 


-:Valorile procentuale ale cresterilor in grosime in: таром cu 
„grosimile (I, IL III) şi poziţia coroânelor (А,В,С). 


га coroanei creşteri 


EE EE 


61 | 067. 
26 | 21 
2013 |. 10, 
0| 2. 


spe tom 


62 

26 | 

11 
1 


1 оо D =. 


62 ` 
X 27 

m i 12. 
em 2 | —1: 


Ф. со № 


 Notd. În coloanele libere, numărul de arbori de la fiecare categorie a fost mai mic decit 3: | 


" 


“În faza 1-8, creşterile; diferă relativ putin (50—67%), ), manifestind, 


tendinţa de a avea valori mai mari la arborii subţiri (58 — 67%) ) si la eei . 


mijloci ` ‘eu coroană excentrică (62%). 
În faza a 2-8, creşterile variàzá abi comas: cu această amplitudine 


(24— -35%) eu tendința de a avea valorile cele mai miei la arborii subtiri 


şi mijlocii cu coroana excentrică (21 —31%,).. 
; "În faza a 3-a, valorile procentuăle ale eregterilor sint mult mai mici: 
(8—14%) si ny lasă să se întrevadă diferente sensibile їп raport cu и 
mes arborilor sau cu poziţia si forma coroanelôr. . 
‘Cregterile din faza a 4-a sint foarte, mici (între 0%, într- un. singur 
caz, gi 3%) inregistrindu-se în două cazuri — 1%. Valorile negative indică, 


nu numai absenţa creşterii, ci şi existenţa, la unele exemplare, a unui 


proces de contragere radială ca efect al secetei, în măsura in care valorile 


| inrogisttato: sint. mai mari decît; eroarea medie a  auxometrului comparator, 


сохсо. 


$ : I Ў; О 


- Din: опаа аа, ОШЕН. matone concluzii :.- 


x 


1m am. Їй; condiţiile climatice ale perioadei.dé vegetaţie, din anul 1958, 
‘arboretul de salcâm cercetat; a. inregistrat:o perioadă lungă de creştere. 


. eu trei, faze Și o, perioadă. scurtă spre. Bfirgitul. sezonului de vegetatie, de 
intensitatea, si durata unei faze. Perioadele. şi fazele : au început $i s-au. 


t ` 


р 


CONTRIBUŢII LA: REOR TEREA CREŞTERI ARBORETELOR DE SALCIM 471 


, 


sfirsit 1 in acelaşi timp.la toţi arborii, indiferent de Е biologică, căreia, 
aparţin. Prin faptul cá primele măsurători s-au fácut la 7.V; când, mugurii 
` erau în cea mai mare parte deschisi, este posibil ca acestea să nu fi prins 


procesul, de. creştere de la început. 


2, În condiţiile climatice din anul 1958,: durata perioadei mari de 
` creştere pare a fi influenţată de regimul pluviometrie si termic, iñ sensul : 
că seceta din luna august. a lungit această, perioadă, pînă în septembrie, - 
 faza a 3-a fiind cu mult mài mare decit cea anterioară si decit perioada 
scurtă de creştere de la sfîrşitul sezonului de vegetație. | 
3.. Energia de creştere este în: raport direct cu grosimea şi poziţia 
:arborilor in. arboret, fapt explicabil prin corelatia strînsă ce există între 
dezvoltarea în grosime şi în înălţime. Arborii de grosime mijlocie (9, 6— 
12,5 cm) au inregistrat creşteri cu 9— —10% mai mici decit cei groși, iar cej 
subţiri (6,6—9,5 ст) cu 16% (intr-un singur caz) pînă la 38— 41% mai 

utin. ; 
: În ceea ce privegte' forma coroanei se remarcă o sensibilă diferență, | 
in plus numai la arborii eu coroană ovală, groși (+15%) şi mijlocii Vue 96. | 
fatä de media categoriilor a gi b). : | 

4. Ritmul cresterilor în grosime a variat mult de la o fază 1% alta; 
iüregistrind, în. valori relative medii pe faze, următoarea regresie : 59, 
28, 10, 3%. Amplitudinile de variaţie ale ritmului, in procente, par à fi 
influențate de forma coroanei, în sensul că араг mai mari la arborii eu 
coroane circulare (13, 10, 5, 3) şi mai mici la cei cu 'coroane înghesuite 
(4, 4, 3, 3). În plus, ritmul creşterilor manifestă tendinţa, de а fi mai puter- 
nie în fáza 1-a şi mai slab.in faza a 2-9 la arborii subţiri. cu coroane circu- 
lare și la cei subţiri și mijlocii cu 'coroane înghesuite. f | 

55. În condiţiile: arboretului cercetat se. pot considera „arbori de 
viitor” în concepţia „răriturilor selective”. numai arborii cu tulpini drepte 
„Şi fără defecte. din categoria. arborilor groși cu coroane circulare și: ovale 
al căror: număr repřezintă circa 13% din numărul total de arbori. Dintre 
aceştia trebuie să fie aleşi „arborii plus"; în cadrul lucrărilor de selecţie 
şi arborii destinati producerii de seminţe selecţionate, în cazul rezervațiilor | 


‹ de semințe. Arborii groşi eu coroane partial libere si :ovale, precum si 
"arborii mijlocii eu coroane libere și partial libere de formă, circulară si ' 
ovală, pin faptul că au. creşteri cu puţin mai mici decît- „arborii de'viitor” 


şi împreună reprezintă circa 65%, din numărul total de arbori, constituie. 
fondul vegetal: dé mare productivitate, care, printr-o cultură adecvată. 
poate să asigure realizarea productivității potentiale a arboretului.. 

` -Qelelalte categorii de arbori din arboret, intrate în procesul, de eli- 
minare naturală, formează treptele succesive ale acestui proces. Menti- 
nereg lor în arboret este justificată numai în măsura în care prezența. lor 


“contribuie la păstrarea si îmbunătăţirea condiţiilor stationale si la dezvol- | 


tarea calitativä a arborilor de viitor. 
“6. Metoda de cercetare folosită, prezentată într-o comunicare atiis 
"vioară," permitind, determinarea cresterilor în decursul perióadei de ‘vege- 


-~ tapie; cu o precizie medie de + 0,03 mm, a dat posibilitatea identificării ` e 


.. perioadelor şi fazelor de creştere gi stabilirii ritmului стеўбегћог” ре cate- ` 
gorii DIODES de arbori. Ba кыре ши cerințelor 1 în ceea ce priveşte: 


472 ў . - L POPESCU-ZELETIN si COLABORATORI 12 


studiul eregterilor în grosime la arbori şi arborete. În cazul cercetărilor la 
. arborete-se recomandă ca mărimea suprafeţelor de cercetare să fie astfel 
aleasă, încît să cuprindă în categoriile extreme de clasificare а arborilor, 
cel putin 3—5 exemplare, pentru a se avea valori medii cît mai sigure. 

7. Întrucât cercetările întreprinse se referă numai la o singură peri- 
oadá de vegetație, nu se pot trage concluzii definitive. Se impune ca aceste 
cercetări să fie continuate pentru a se cunoaşte măsura in care condiţii 
climatice diferite, influenţează, бей și ritmul de creștere ale arboretului 
studiat. 


R ИЗУЧЕНИЮ РОСТА B ТОЛЩИНУ ДРЕВОСТОЕВ АКАЦИИ В 
ТЕЧЕНИЕ ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА ` 


РЕЗЮМЕ 


В 1958 году ‘проводились исследования в древостое акации 16- 
летнего вовраста, со средним диаметром ствола в 11, 1 см, площадью oc- 
нования 9,67 м?, плотностью древостоя 0), 7, средней высотой 12,8 м, 
c III, классом товарности и запасом древесины в 63,185 м3/га. Почва — 
красновато- -бурая лесная, слабо оподзоленная, среднегодовое KONN- 
чество атмосферных осадков 550 мм, средняя годовая температура 10, 55, 
€ преобладанием северо-западных ветров. 

Было обмерено 200 деревьев, с классификацией их по толщине 
(I — 15,5—12,6 см; П — 12,5—9,6 cm; ПІ — 9,5—6,6 см.), по их pac- 
положению B древостое (А — свободная крона, B — крона частично 
свободная и CG — стесненная ) и по форме горизонтальной проекции 
кроны (а — круглая, b — овальная, с — эксцентрическая). 

Прирост определяется авторами собственным методом (4) 7 мая 
7 и 20 июня, 8 и 22 июля, 5 и 22 августа, 7 и 21 сентября и 6 октября; 
полученные данные приведены в. таблице 1 и графически изображены 
‚на рисунках 4—9. 
| Ha рис. 3 изображена горизонтальная и вертикальная. структура 
полосы в 50x10 м, a на рис. 10 колба климатических условий в 
1958 roay. 

Исследования показали, что изучавшийся древостой имел про- 
должительный период роста с 3-мя фазами, и небольшой период с одной 


фазой. Энергия роста деревьев находится в прямой зависимости от их. 


толщины и позиции. Отмечается значительная равница в плюс у TOJ- 
стых и средней толщины деревьев, с овальной кроной. На амплитуду 
вариации ритма роста, по-видимому, влияет форма крон, причем в 1-ой 
фазе она более сильная и во 2-ой более слабая. 

| Метод, применявшийся для определения роста B вегетационный 
период обеспечивает среднюю точность до + 0,03 мм, вполне удовлет- 
ворительную для такого рода исследований. 


robiniers de 16 ans, diamètre moyen —11,1 cm, surface terrière —9,67m?, 
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ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Рис. 1. — Состав древостоя. 

Рис. 2. — Компенсированные кривые высот. 

Рис. 3. — Горизонтальная и вертикальная структура. 

Рис. 4. — Колебание кумулятивного роста деревьев со свободной кроной (тол- 


«тых — сплошная линия; средних m прерывистая линия C дан точками; [TOM | 


— прерывистая линия). 

Рис. 5. — Колебание кумулятивного роста. ‘деревьев. ° частично - свободной. 
кроной (толстых — сплошная линия; средних — прерывистая линия с двумя точками; 
тонких прерывистая линия). 

Рис. 6.— Колебание кумулятивного роста. деревьев со стесненной` ‘кроной 
(толстых — сплошная линия; средних — прерывистая. линия с двумя точнами; тон- 
ких— прерывистая линия). 

Рис. 7. — Колебание роста в толщину деревьев со свободной кроной (толстые — 
сплошная линия; средней толщины — прерывистая линия с двумя точками; тонкие — 
прерывистая линия). 

Рис. 8. — Колебание роста в толщину деревьев с частично свободными кронами 
(толстых сплошная линия; средних прерывистая ‘линия C двумя точками; тонких — 
прерывистая линия). 

Рис. 9. — Колебание роста в толщину деревьев со стесненными кронами (тол- 
стых — сплошная линия; средних — прерывистая линия с двумя точками; тонких — 
прерывистая линия). 

Рис. 10. — Колебание климатических условий в течение вегетационного I 
да 1958 roja. я 


CONTRIBUTION А L'ÉTUDE DE L'ACCROISSEMENT: RADIAL 
DES PRUPLEMENTS DE ROBINIER PENDANT LA PÉRIODE. DE 
VÉGÉTATION 


RÉSUMÉ 


` 


Les recherches ont été effectuées en 1958 dans un peuplement de 


densité — 0,7, hauteur moyenne — 12,8 m, classe de production — ит, 
volume à l'hectare — 63,185 108. Sol du type brun-roux de forét, faiblement 
podzolisé, précipitations moyennes annuelles 550 mm, température moyen- 
ne annuelle, 10°,5, vents dominants de la direction NE. ` 

. Les déterminations ont porté sur 200 arbres classés. selon leur épais- 
seur (І = 15,5—12,6; П = 12,5 — 9,6; ПІ = 9,5 — 6,6 cm), suivant 
leur position "dans le peuplement (A = couronne libre ; B = couronne 
partiellement libre et 0 = couronne tassée) et selon. la forme de la couronne 
en projection horizontale (a = circulaire, b = ovale, e — excentrique). 


D’accroissement a été déterminé d’après une méthode originale . 


le 7 mai, les 7 et 20 juin, les 8 et 22 juillet, les 5 et 22 août, les 7 et 21. 
septembre et le 6 octobre, avec les résultats du tableau, 1, “represents 
sous une forme graphique sur les figures 4 à 9. 


La figure 3 représente la structure horizontale, et vériicnlo (bande ` 


de 50 x 10m) et la figure 10, les variations des conditions climatiques 
en 1958. E: m s 
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ES 


p^ Les recherches ont permis. dè constater que le peuplement étudié 
'& eu une période longue d’accroissement accusant 3 phases, et une période 
brève, de la durée d'une phase. L'énergie d'accroissement des arbres est 


en raison directe de leur épaisseur et de leur position. Elle est sensible-. 


“ment plus intense pour les. arbres épais et moyens, ‘à la couronne ovale. 
T'amplitude des variations du rythme de l'aceroissement semble influencée. 
“par la forme de la couronne ; elle manifeste t une tendance. à étreplus intense 
à la. première phase et plus: faible à la: seconde. 
“La méthode appliquée pour déterminer l'accroissement au cours ‘de. 
la végétation, assure une précision. moyenne de + 0,03 mm, ce qui est; 
satisfaisant pour. les recherehes de ce. genre. : 


/ 


\ 
C 

‘r НИЕ 

mm 


`` EXPLICATION DES. FIGURES ` 


А 


pea 1: — “Structure. а peublement. S 
Fig. 2. — Courbe des hauteurs compensées. 
| Fig: 3. — Structures "horizontále. et "verticale. , 
Fig: 4. =: Variátion des accroissemeríts/cumiulés des árbrés à lá couronne libre (épais. :tráéé; 
continu ; moyens: tirets interrompus раг deux! points ; minces : tirets). 
Fig. 5. —'Vafiation. des áceroissements cumulés des arbres à Ја couronne partiellement. 
. libre (épais : tracă continu ; moyens : tirets interrompus par deux points ; minces + tirets). 
“Fig, 6. — Váriation des accroissements cumulés. des arbres à lá couronne tassée (épais : : 
tracé continu; moyens : tirets interrompus par deux points ; minces : tirets). 
"Fig. 7. — Väriâtion de l'aceroissement radial des arbres à la: couronne libre (épais s 
trácé continui; moyens: Airets interrompus par deux pôints ;: : minces: tirets). : 
| Fig. 8. — Variation, de l’accroissement radial des arbres à là couronne pástisliement 
libre (épañs : tracé continu ; moyens : tirets intérrompus par deux points; minces : tirets). 


Fig. 9. — Variation ‘de l'accroissement. radial. des arbres à la: couronne tassé (вера : 


i „tracé continu ; moyens : tirets interrompus, par deux points; minces : tirets)., 
Fig. 10. — Variation des. conditions climatiques perdant la période de végétation de: 
"l'année 1988; E ; E 


< 
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| CERCETARI ASUPRA CIRCULAȚIEI APEI LA: STEJAR 
"QUERCUS ROBUR: L.) ÎN CURS DE ОЗСАКЕ. 


f - DE 
SQ С. "GEORGESCU. . e$ 
"MEMBRU. CORESPONDENT AL. ACADEMIEI В.Р, 
GH. NITU si V. TUTUNARU i `. 


„Gomunicare pr cranial in şedinţa din 9: decembrie 1958. 


їп. up de vest. a; ы, în regiunile Baia- Mare, Oradea; şi. Timi- 
șoara s-a semnalat în anii 1955—1957 o uscare intensă à "stejarului (3), . 
(4), (7). Acest fenomen.a fost cauzat, în primul rînd, de. defolierile pro- 


. duse de omizile stejarului, care s-au înmulţit: progresiv după perioada 


de secetă din anii 1945 — 1949. Înmulțirea, in. masă à acestor omizi a, fost. 
maximă în. anul 1955, după care numărul lor s-a redus la proporţia, popu- 
laţiilor. normale atât pe cale naturală, cui $i ea efect; al combaterilor avio- 
chimice întreprinse. ' NE 

În fiecare. din anii 1954. si 1955 s-au înregistrat câte două. defolieri 
succesive, prima produsă asupra frunzulitelor abia pornite din -muguri, 
de către omida Tortriæ viridana L., iar următoarea asupra frunzelor dezvol- 
tate — după prima defoliere — de către omizile йе Porthetria dispar. L., ` 
M alacosoma neustria L. side “Euproctis chrysorrea L. În pădurile” bintuite 


de 6mizi procentul de uscare a fost de 5—30. după, cum s-au manifestat; ` 
. mai mult sau: mai puţin favorabil condițiile de vegetație din solul diferi- ` 


telor arborete vátámate. Uscarea à luat. cele mai Amari proporții în. arbo- 
retele dë ре solurile. înmlăștinate, unde a, coincis. „perioada de refacere a 


arborilor detoliaţi cu stagnarea îndelungată, a apei. În asemenea condiţii \ 


rădăcinile . arborilor s-au asfixiat si nu au mai putut. furniza. apa necesară 
producerii lujerilor de refacere. La această uscare nu s-a constatat parti- 
ciparea speciilor de Ophiostoma . Și Erwinia, niei а insectelor de scoarță, ` 


„care. în anii 1932— 1942 au provoca pe aceleaşi teritorii uscári intense 
` ale шш. i 


„Fenomenul de: uscare. in pádurea Livada (NÉ de Satu- Mare) 8-а 
ivit în, proporție. de 70 % p pe o. upra d de circa 1 600 да unde оти: 


/ E 
TENE 
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narea solului este: puternică, Aci aflindu- -ge variate aspecte ale procesului 
de uscare. s-au întreprins, in anul 1957, cercetări asupra circulației apei 
‘la stejarii sănătoşi şi în curs de uscare, ca 0 primá contributie la. eunodas- 
terea fenomenelor fizio- “patologice, care se. petrec in arborii vătămaiți 
| prin defolierile: о de они (1); (9). 
Considerații asupra vegetației, din AR de pădure Tufonsa. 
(pădurea Lada) 


' 


us 
jr. 


Această pădure este EU pe о câmpie joasă, de la poalele Munților | 


Oasului, numită mlaștinile Livadei, la o altitudine de 125 m aflată, în 
“prelungirea, către. nord à câmpiei „Beedea” (2). “Câmpia are o pantă lină 
imperceptibilä şi un ‘microrélief ' constituit dintr-un şes. cu mici ondulatii 


de forma unor albii si cu mici depresiuni roiunde, brăzdat de cursuri de: 


apă cu curgere lentă.: + 
„Solul este argilos de: tipul pseudogleic podzolit, Gu. un -orizont Bg, 
practic impermeabil; “Păânta terenului nu asigură scurgerea normali a apelor 
“de supráfatá, iar orizontul de hlei. împiedică, drenajul intern al acestor ape. 
. Din aceste cauze sé produce un exces. de:stagnare a apei în orizontul A, 
iar în micile depresiuni: formarea temporară de bältoace în perioadele 
„după topirea zăpezilor ` San cu precipitații abundente. .. 

Mai înainte cu 6—7 decenii s-ă trecut în această pădure la o cultură 
| rațională a stejarului, în care scop solul a fost asanat prin lucrări de drenare. 
"gi care'au oprit procesul de înmläştinare. Cañalele construite nu au fost 
"întreţinute, şi inmlästinarea a reînceput. Ca, urmare, de cirea, 30 ani arbo- 

retele au îniceput-să se rărească puternic. şi pe alocuri să se formeze întinse 
- poieni infelenite eu un covor des de Agrostis. În asemenea condiţii, vătă- 
. márile produs de omizi au cauzab;uscarea arboretelor de stejar de la virs- 
„tele cele mai tinere şi. piná la, cele mai mature, în funcție de ёш ае, gi 
| periodicitaten - defolierilor. ^" gs 


Climatul-este foarte favorabil Vedotaliel stejarului. Else лава. | 


în limita provinciei climatice Köppen Dfbk, de tip subboreal umed, Pte- 
© eipitàtiile.atmosferiee sînt în medie 600 — 700 mm anual. Datorită curen- 


 tilor de aer umed; dinspre sud-vest teritoriul nu este bintuit de secetă, - 


întrucât arborii mai găsesc in plus şi o rezervă permanentă, de apă în 
BOL "Máüsurütorile făcute asupra látimii inelelor anuale. lemnoase au arătat, 
: ed în anii de secetă 1945—1949 nu s-a б inregistrat.o mioegorare а acestor 
“lățimi, аза cum se. observă la stejarii de pe alte terenuri expuse secetei 
solului. O asemenea miegorare s-a constatat in anii de defolieri produse 


de omizi, ceea се ne dovedeşte că acestea pot fi determinante în mersul 


producţiei lemnoase. in teritoriul cercetat... 
e м; IDaitoritá. зоа bogate. de ape lin. curgătoare, a înmlăgtinirii - solu- 
lui; ea 8i злее био reci, care coboară dinspre Munţii Oasului, în pádu- 


‚ тез. Livada, domneşte un climat relativ răcoros. JTranspiratia stejarului 


 - în asémenea condiţii: nu atinge valori maxime şi secetele atmosferice, 


care se ivesc. rareori, nu împiedecă bung dezvoltare a stejarului. ` 


À “Dintre factorii. climatici excesivi . îngheţurile tivzü şi: gerurile - de 
mus iarnă pot avea influențe negative aupra E ОЕ ; la SHORE 


CIRCULAŢIA APEI LA STEJAR: IN CURS. DE „USCARE 


se. observă într-o pxoportie de 30 — 40° gelivuri, in parto evoluate 1 in cancere 
‘transverse ce afectează vitalitatea.. lor. 


Climatul răcoros, cà. gi surplusul dé âpă din. sol, à oss emigrarea i 


in teritoriu a multor specii: de deal şi munte cum sint: ‚Аму, ва 


femina (L.) Roth., Dryopteris filie mas (L.) Schrot., Dryopteris austriaca. 


(Jaeq.). Н. Woynar ssp. spinulosa (Mull) Schinz. et Thell.,, Veratrum 
album. Bernh., Зайх caprea L., Betula pubescens, Ehrh., Spirea ulmifolia 
Scop., Impatiens.. nolitangere | т, .Melittis melissophyllum L; ебе... 

Pădurea este compusă ре сез mai mare întindere din. 'stejerete de 
terase joase, pe locurile mai ridicate din stejereto- glean, pe pante cu seur- 
-gere normală a apelor din: sleau: şi în d in locuri, mai joase din frăsi- 
nete. gi. fragmente de aninisuri.. 


‚ Specia dominantă, care formează, pe mari. | suprafețe. àrborete. pure, 


“este stejarul (Quercus robur L. ); acesta se asociază în: proporţii variate ` 


cu frasinul (Fraxinus excelsior L.), mesteacănul (Betula verrucosa. Éhrh. Э. 


$i plopul tremurätor (Populus tremula L. Ultimele două specii pot forma 
`pileuri sau arborete în locuri.mai.joase gi devin invadatoare în tăieturi. 
` Be.mai găsesc diseminate (Ulmus foliacea Gilb.), ріорш alb (Populus. 


alba L.), mărul (Malus silvestris L.), părul: päduret (Pirus communis, L.) _ 
şi rar mesteacănul páros. (Betula pubescens Ehrh.). Pe locuri drenate apar 
теше de şleau carpinul (Carpinus. betulus L.), jugastrul (Acer campestre 

L.), teiul alb. ( Tilia tomentosa Mnch:), rar teiul pucios (Tilia cordata Mill), 


-paltinul de cîmp (Acer platanoides L.)/ paltinul de munte idem péeudople . 
tanus L.), . sorbul (Sorbus terminalis От:) ete. 


Ре locuri fnmlästinate puternic se întîlnesc: anin negru . (Alnus ` 


% giutinosa: Gaertn.), plesnitoarea (бай fragilis L.), rare exemplare de or emis 
= (Ulmus . effusa Wild.), salcie căprească. (Saliv. capraea Ja). 


"Dintre arbuşti domină crusinul. (Rhamnus. frangula ` EAN care se 
asociază în locuri joase cu cälinul (Viburnum opulus L), socul (Sambueus’ 


“nigra L.), 'singerul: (Cornus sanguinea L.), alunul. (Corylus: avellana . L.), 


cununita (Spiraea ulmifolia Scop.), diferite sălcii (Satis cinerea. L., Sali 
awila L. ) etc., iar în locuri drenate.cu arțarul (Acer tataricum Ji); salba 


“moale (Evonyms : europaeus L.), päducelul (Crataegus monogyÿna Jacq:), 


lemnul ciinesc (Ligustrum vulgare L.), porumbarul (Prunus Do L. ), 
drobul negru (Cytisus nigricans L.) ete. | M 
. . Cercetările noastre au fost intreprinse in stejeretele, in care feno- 
menul de uscare à avut o intensitate maximă. În trupul de pădure Tufoasa 
s-au distins următoarele asociafii'de. stejerete : MC + 
‘1. Stejeret cu Carew acutiformis Ehrh. Acesta este reprezentat pe 


N 


suprafeţe mici : şi prezintă o puternică inmlästinare, formind tranziţia 
„către aniniguri. În pătura. ierbacee domină specii cu talie mare; dintre- 
„speciile · caracteristice citám : : Dryopteris austriaca (Jacq.) H. Wojnar. 
'SSp. ‘spinulosa. (Mull.) Schinz. et Thell., Athyrium filix -femina (L.) Roth., 
Equisetum silvatiċum L.,; Carew acutiformis Ehrh., Carew riparia Curt., ' 
` Juncus effusus L., М. olinia coerulea, (L.) Маф; Poa trivialis L., и 
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йрй Lj Lysimachia . vulgaris. L., Lythrum йй Ts. Eupatoria 
,, vannabinum Li., Gratiola officinalis Li, Mentha verticillata. L., Cardamine 
3mpatiens L., Rumex conglomeratus Murr., Myosotis. palustris. Wyth., 
Galium: palustre L:, Ranunculus тереп. 1, M silvestris. (L.) Bess., 
xQàáltha ` palustris L. eto. 

"c 2. Stejeret cu Juncus effusus. 1, ` Asociatia este, Чой. răspîndită 
în tot'euprinsul pădurii. Prezintă о pătură, ierbacee bine dezvoltată, domi- 
nată de covorul des de Agrostis.alba L. ale căror tulpini după uscare se 
.ántrefes; pe mici: petice, unde se formează temporar báltoace, pătura, 
erbacee este săracă şi solul rămîne dezvelit eu tufe rare ss Juncus. 


3. Stejeret cu Carea. brizoides: L. Asociaţia este боб atît de ráspin- | 


ана ca și precedenta; şi covorul de Carex dă'o notă. caracteristică pădurii. 


În ultimile asociatii se găsesc aproape aceleaşi specii din etajul 
ierbaceu, саге diferă în ceea. ce priveşte frecvența. Dintre speciile întâlnite 
„оли: : Athyrium filiæ-femina (Ii.) Roth.; Dryopteris filix mas (1.) Scholt., 
Málliwm effusum Ть, Melica uniflora Retz., Agrostis alba L., Agrostis 
. tenuis Sibth., Holous lanatus. L., Juncus effusus L., Tamus communis L., 

"Serátula. tincioria L., Rlatanthera bifolia Rich., Stellaria holostea L., Impa- . 
diens nolitangere L., Schrophularia nodosa U., Symphytum tuberosum, L., 
-Ktachys siloatica L., Aegopodium, podagraria L., Phyteuma: spicatum L., 
: “Prunella vulgaris T, Lychnis flos-cuculi Li, Chaerophyllum temulum L., 
` OQarđdamine fleauosa With., Convallaria majalis L., Valeriana officinalis L., 
Galeopsis ` speciosa: n аша galericulata L., Primula or (L.) 
RATER ete; — 


r 4: 'Stejerét eu Fetis rubra L.. Această. asociație. este situată pe 
connie ondulaţiilor de teren cu un sol drenat- moderat. Їп etajul 
ierbaceu se -găsese elemente de șleau: în „amestec cu elemente de 
“stejerete mezofile,: din care notăm.: Poa nemoralis L., Melica nutans L., 
` ` Melica uniflora Retz.,. Dactylis glomerata. L., Brachypođium silvaticum 
` R: S. Carew- pilosa Stop., Polygoratum : multiflorum ` (L.) All, Alium 
зт То. Streptopus amplexifolius (L.) DC., Anemone ranunculoides E., 
Anemone nemorosa U., Ranunculus auricomus L., Ranunculus polyan- 
-themos L., Corydalis.marchalliana Рэп... Cytisus nigricans L., Geum. urbanum 


L., Pilipéndula. hexapetala. Cilib., F'ragaria. тевса L., Potentilla alba, L., 


“Seduum maximum Sut., Ewphorbia amygdaloides L., Aegopodium poda- 
graria; UL., Peucedanum .oreoselinum (#.) Mneh., Galium schultesii: Vest, 
Galium cruciata . (L.) ` Scop., Lamium galeobdolon (L.) Nath., Glechoma 
"hedéracea W., Campanula persicifolià, L., Campanula rapunculus L., Vero- 
nica chamaedrys L., Melampyrum nemorosum Li, Cynanchum vinċetoxicum 
‘(L:) Pers., Pulmonaria officinalis L., Digitalis: ambigua Murr. ete. - : 


5. Stejeret cu Deschampsia caespitosa (Li) Beauv. Această asociaţie ЭА 


| se află în 'stejeretele rärite unde începe procesul de intelenire à solului.. 
Experientele noastre au fost întreprinse în. asociaţiile” de stejerete cu 


X uncus effusus L:, Carea brizoides `D: şi partial cu Pestuca rubra L., asupra - ^ 
vitezei de ridicare a sevei-la stejari sănătoşi si în diferite grade de imbol- . ; 


DAVIS, în raport cu gradus de ача а solului. 


E 
` 


T 
` 


„CIRCULAȚIA “APEL LA STEJAR IN CURS РЁ USCARE. 


METODA DE M Mus 


„Pentru: măsurarea, vitezei de ridicare: a sevei s-a “utilizat natal 
injectärii cu soluţii colorate. . Injectoarele s-au construit după modelul 
Sevircef- -Mohrzeki, cu unele adaptări impuse de natura cercetărilor. Mäsu- 
rätorile s-au efectuat in trei intervale, şi anume :.8 —14.IV, 16 —26.VI şi 
14— -21. IX.1957 spre a se prinde trei etape ale perioadei. de vegetaţie. 
‚ " S-a utilizat colorantul eozină în concentraţie de 0 pn care : в-а 
dovedit ‘cel mai propice pentru experientele. propuse. 

- Arborii - experimentați aveau . vîrsta între 40 si 70. ani. 

În luna aprilie s-au făcut; injéctäri la arborii би frunze tinere. de 
1/3 faţă de cele mature şi la arborii cu mugurii abia porniţi. În acest . 
timp nu s-a putut aprecia, gradul de uscare a coroanei si din această, cauză 
s-au făcut măsurători numai la arborii sănătoşi. 

În lunile iunie şi septembrie s-a măsurat viteza de cireniatie a apel. 
„la àrbori sănătoşi şi la arbori ой coroana 1/4, 2/4, 3/4 şi total discat, dar 
CU tulpina 1 în viață ; s-au ales arbori din aceştia cu tulpina complet elagată, . 
precum. $i cu tulpina acoperită de lujeri lacomi. Másurátorile s-àu făcut, 

‚ pe cât a fost posibil, simultan în stejerete cu Juncus de pe soluri mai umede 
şi în stejerete cu Carew brizoides L. gi Festuca rubra, L. de. pe 'soliiri mai 
drenate spre a se avea condiţii de umiditatea solului mai. diferentiate.. 
AL à Injectoarele. s-au aplicati la 1.m de la nivelul solului. Întrucât в-а 
'constatat că prin duramen nu circulă seva, injectärile s-au făcut pe o 


- profunzime de 3—7 cm în raport; eu. lăţimea, alburnului. Rezervorul cu 


colorant al aparatului a fost fixat; la nivelul locului de injectare spre a 
‘nu se crea o presiune a colorantului, De régulä, - la fiecare arbore s-au 
aplicat 1n acelasi timp cite douá injectoare, La unii din acesti arbori injec- 
„toarele s-au introdus cit mai apropiate spre a se urmări diferenţa, de- circu- ` 
latie între fasciculele de vase alăturate. La alti arbori injectoarele au fost, 
instalate pe cele două părţi ale tulpinii, ` spre а se vedéa, diferentele de 
viteză în raport cu orientarea faţă de punctele cardinale. · 

. «v Măsurătorile s-au efectuat între orele 8 şi 18. Aparatele de injectare 
$- au “instalat simultan la cîte 2 exemplare din fiecare categorie de arbori 
(sănătoși gi in diferite grade de uscare) din stejeretele eu Jünous gi din 
stejeretele cu. Carey brizoides D. 

În cursul Iunii aprilie, mäsurätorile au arätat cä se obţin date con- 
cludente prin injectări cu durata de o oră. În cursul lunilor iunie şi: sep-: 
tembrie viteza, de.cireulăţie a sevei fiind foarte mare,- durata de injectare. a 
trebuit să fie miesoratà la 15 minute. | 
-:.." S-a constatat că de la locul de injectare colorantul circulă prin. vasele. 
leninoase atât în sus spre coroană cât şi în jos spre: rădăcină, fapt cunoscut 


. in literatură. Deoarece. pentru durata de injectare: stabilită, colorantul 
| pătrundea şi în rădăcină şi nu s-a putut măsura, distanţa pînă la. care poate 
ajunge, s-a, măsurat numai viteza de ridicate a acestuia. 


Observațiile au arátat.cá dupä tăierea arborilor: injectati; оаа) 
continuă să; circule în tulpină. Aceasta; poate cauza erori, întrucât de là 
doborirea. arborelui gr pînă la măsurarea. distanţei la. care s-a urcati colo- 
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rantul trece un. timp oarecare. Pentru a evita această eroare s-au tăcut; · 


măsurătorile. în. circa, 10 minute de la scoaterea din funcţiune a injectoa- 
relor. În acest mod eroarea de măsurare a ascensiunii colorantului este 
5 constantă pentru. toţi arborii experimentați. | 


nu 
, 


E ASUPRA MODULUI DE CIRCULAU A COLORANTULUI 
"^ "la stejarii expériniep tati ascensiunea, colorantulni are loc, de regulá, 
prin 4—5 si rar. pînă la 10—11 inele lemnoase de la periferia alburnului 
„pînă la un nivel de 0,5—1,5 (2,5) m de la loeul injéctärii; mai în sus 


. w— FOr] 
Len grec 
: re gare 


BE E^ p 73 z P; y 77 2ДЕ Wrirelelor colorate 


t o x Fig. +. — ivelul mediu de ridicare â colórahtului prin inelele älburnului la КА! E 
".durate aiite dé injectdre (pe ‘äbscisä numérotáreá: inelelor 5-а fücut dela ©: ^ 
Е „exterior ‚боге, interior). : DO 


койш. se надой. rin ultimul indl. gi mai rar prin: ultimele 2—3 шеб ale 
alburnului (fig. 1). Paralel cu ingustarea zonei de circulaţie a colorântului 
în “profunzimea alburnului, are loc şi o ingustare în sens tangential. Dacă 
se urmăreşte. banda, coloratá a lemnului pe suprafata tulpinii dezvelite de 
coajă se observă că ea se îngustează treptat (fig. 2, а) sau se îngustează 


. bruse continuindu- -se Ca 0 paria (fig. 2, b) sau mai "multe suvite. colorate | 


' (fig. 23.0). 

. .. ftü dréptul hódurilor uscate colorantul deviază î în două guvite î incon- 
jurätoäre, după care apoi ele pot rămîne izolate sau se reunesc HUMO Sagu 
guia OR HIA: nodurilor (fig. 2, а) сз, 


CIRCULAȚIA APEI LA'STEJAR ÎN:CURS ‘DE: USCARE | 


X 


La locul de insertie a unei ‘ramuri pë: traiectul. eolorantului, . adosta $ 


pantata 1 în parte în ramură; si în parte continuă ascensiunea in; tulpină, 


ZI Colirantul ridicat à în sens ` | 
vertical si orizontal А: 


РРА TEL 


| Mivelut ce myectare 
F. d. 


` ip з 


Кш. 2. — Moduri dé: ridicare а, 'colorantu]ui in. sens Vertical gi. orizontál . 
„Xa, b, c si d) 1а diterite nivele de 14 locul injectárii. 


Gireulatia colorantului are doe, in principal, prin vasele ET em 
timpuriu, 

-Ascensiunea colorantului se: faca: după. o spirală, neregülati; urmând 
sensul de torsiune a fibrelor (fig. 3). La arborii cu aceleași elemente dendro- 


ES 7 


"C; C, GEORGESCU si COLABORATORI 7: ©. Mare 


=£ 


“CIRCULAȚIA APEI LA STEJAR: IN CURS DE USCARE ^. 
metrice (vîrstă, diametru ete.) si'sibuati în aceleași condiţii stafionale,viteza . ` E ^. În paralel,:s-a măsurat si 
_ eolorantului poate avea valori destul de variate. Pentru a înlătura varia: j» temperaturii. Din figura 4 se.vede dependenta vitezei de aceşti factori: 
{Ше individuale в-а măsurat un număr mare de arbori în mai multe zile. ,. Fu 2 gto angetan MIS Lon с 
consecutive, iar din fiecare categorie de arbori studiati s-au făcut másurá- . . NC se ens 5 Wo. p е не оаа Y 


tori la eite două exemplare în acelaşi timp..- JU un PN xe fi 


NEN Ё à e I 
“variaţia umidității relative a aerului si à 


Li 


„407 iN 3 iid =. А hortines de lema colorata 
D | + 0. Lacul de injeclare “ 


| Fig. 3..— Ascensiunea” colorantului după. sensul de torsiune à · 
fibrelor (а, b,c și d) văzută pe suprafaţa cilindrului lemnos, 
PALOS. desfăşurată în plan vertical. |, ` р 


76 9 юй 12 G fh. 16 17 18 1 À 
| ЖО? ре и 
. Fig. 4. — Variația. zilnică а vitezei de.circulatie á apei. la aibori 
sănătoşi în funcție de umiditatea 'relátivá a aerului si tempera- ` 
„tură (19. VI). - EIRE ; 


' 


B. Huber a constatat că viteza de circulaţie variază la diferitele | - 
nivele ale aceleiaşi tulpini (6). Pentru а avea un criteriu unie de comparaţie, `` n Ta T 
injectárile. s-au făcut la toţi arborii experimentați la 1 m de la nivelul ИИИ СХА 
solului. ea i E JU MIS Es N ou S Prag ads à T 
; . Chiar în cuprinsul aceluiaşi arbore viteza de sscensiune а colorantului 
are valori deosebite. -Astfel aplicindu-se două injectoare la acelaşi nivel, . 

„în pungtele situate 1а o distantá'de 5 em intré:ele, s-a observat uneori o 


W 
` 


Ў "Haperientele din | perioada 8—14I yos 


S 


„Stejarii erau intrați in ve 


ridicare neegalá a colorantului, de là locurile. de injectare. Aceasta, se 


explică prin faptul că fasciculele de:vase din cuprinsul aceluiagi inel lemnos. ^ 


.nu se comportă; ca vase perfect comunicante, . ci ele funcţionează relativ i 
independent. unele. faţă de altele... . m” © 


2 estate 1 >. E 
К S š $ gum Nes OEE ICE sy ПРО 

,,, Pentru a se evita eroarea produsă de aceste variaţii interne, la fiecare . 

E 2 injectoare, 18; același nivel in puncte diametral. 


arbore Su instalat cîte 


‚Бе trati în vegetaţie cu toate că perioada anterioarä à ` 
primăverii a fost foarte rece. Unii dintre ei aveau muguri abia porniţi, iar -` 
alţii prezentau frunzele noi in mărime de 1/3 fată de cele normale. Mäsu- 
rátorile s-au făcut numai la arborii sănătoşi: În tot decürsül primăverii 
anului respectiv, condiţiile atmosferice au fost nefavorabilă: cercetărilor. 

' La aceiaşi arbori s-au făcut; injectări eu timp de injectare йе о oră, 


„două ore si trei org. Valorile. obţinute în injectärile de o oră-arată o và- ^. 
riatie regulată, pe cînd la cele de do | 


uă si trei ore variaţia este foarte; nere- 


А 


i. 


guiätà, 'gitobsibil dari Зари" că айр À prima oră sé — perturbații. 
în interiorul váselor. “prin penetratia uültérioarä a aerului, Аза se explică 
. faptul că după două şi trei ore nu se obţin valori duble sau triple ale vitezei 
față de cea, obținută într-o orà. — ! | 


. S-a constatat că, în acelaşi timp, viteza de circulație! ésto, mai mică 
фе sectorul “Z orientat. către est decit cel către vest. Viteza spre 
a .  , partea de est 2e de 0, 2501 —1,15 

^g mlorš si pe беа de vest de 0, 90— 

la ОЧ, APTE Л» у р În partea, de est co- 

Po roana fiind, mai puţin încălzită 

de soare şi amplitudinea varia- 


liéi diurne a temperaturii, deci. 


^ şia circulației. эре, este mai 
mică. 
La. arborii aflaţi în prima 
| fază de vegetaţie eu mugurii 
1 | >, abia porniţi s-a calculat in steje- 
“`$ 0. R Hue BEE om № retele cu Carex brizoides L, o vi- . 
Fig. 5. — Variaţiă diùrnă á vitezei medii de cir- | teză medie de 0, 47 т] orá, iar in 
culatie à аре! Ја. arbori sănătoşi cu mugurele stejeretele cu. J «neus effusus L. 
pornit я eu frünza 1/3 din mărimea пот . 0 viteză medie de. 0,95 m/oră. 
карие Tog: +, ~- Inaceastáperioadá amplitudinea 
| variaţiei vitezei apei este redusă. 
Là arborii intrunziti cu frunzele 1 13 faţă, de cele mature (fig. 5) viteza 
medie de circulaţie a apei a fost calculată, în stejeretele cu Carex brizoides. 
L. de 1,14 majoră şi în. stejeretele cu Juncus effusus L. de, 2,58 m/orä. Ampli- 
tudines variatiei vitezei apei este în acest timp mult sporită, astfel in 


М p At SR CP rut à 


Stejeretele cu Carex brizoides L. viteza la diferite exemplare măsurate, de .. 
1а 0,32 m/oră—6,80 m/oră iar în Stereo cu Juncus finus L. de la. D 


0, 50— 7,90 moră, u 
Noaptea circulația sevei deşi este redusă, 1588 totuşi să se recunoască ` 
айыу în funcţie de. grâdul de infrunzire a arborelui. La arborii. cu 


mugurii porniţi din stejeretele eu Carex brizoides Ти. viteza este de 0,11 moră, сл 


iar la arborii infrunziti din aceleași stejerete. de 0,21. mor, - 


Din datele rezultate se vede că în stejeretele eu Juncus effusus L., 


care aiu. solul Шах pînă la uméd,. viteza sevei este mai mare decît in steje- 


"retele cu Carew brizoides L., cu solul reavăn pînă la Мах. Aceasta пе arată . 


că în primele faze de vegetatie o umiditàte mai: ridicată а solului, pînă la 0. 
anumită, valoare, măreşte viteza de ascensiune a colorantului. · 

$5 general, experiențele făcute! în perioada. de infrunzire 8 abono 
du “valori le vitezei. neomogene, : care corespund, GU neomogenitatea 


` Anfrunzirii arborilor. Măsurătorilor, de viteză. a apei coroborate cu obser-. ' 


уаф е: de fenologie ne pot folosi la. depistarea de: ecotipuri, după modul - 
‘de jn&rare in vegetatie а lor. În páduxea Livada, pe această; cale, .s:a con- 
statat cá avem un amestec foarte variat de populaţii de пов. îns ceea, ce. 
SEM Precocitatea, respectiv | tardivitaten "s bete ev : 


„prins in stejereté cu Juncus 
-effusus L. şi în stejerete mai 


scade cätre apusul soarelui. : 


` pe baza măsurătorilor făcute la un număr 
arbore eite 2 injectări opuse pe direcția nord- -sud. 


cele două asociaţii de sbejerete mentionate. fi 
'rárite injectärile. în tulpini au dat; uneori 
orientăte către sud şi alteori pe cele orie 


„cate pe sectorul tulpinii orientat către nord. 
tulpinile elagate şi la cele avînd. tulpinile асо 
“apelare valori deosebite. Astfel, la un num 


S — EE E IN GURS DE ium 


` Baperiențele din perioada 16— 26. YI 


^n. această orioa & s- -au fă š TRUM p NEUE. 

2 a | I dă | - müsuritori la următoarele, categorii 
| — stejari sabios: $ DUE M PM 1E E 

= stejari -cu coroana 2/4 uscată ; NE u 
> stejari eu coroana; 3/4 uscată ; 

— stejari cu coroana complet uscată, 
Mäsurätorile la fiecare categorie de ar 
făcut în paralel.cu acelea de la arborii ш 

^ "Qereetárile. s-au. între». 


dar ец trünehial verde. 
rbori, in curs de uscare, g- au 
„Care au FR drept martor, 


uscate eu Festuca rubra- L. TE DEMENS 
"S-a ales ultima asociaţie pen- „мые ADAE. metiri ne prd 
tru dà stejeretele cu. Carew ` |> i Wa A сот minime ` 
brizoides Li. în, această peri- S DN | j 


„дай se diferenţiază prea pu- 


tin fatá de cele cu. Juncus 
effusus. L., în ceea ce DATES 
umiditatea solului. E 


Le stejari sănătoşi vari- 
atia vitezei apei : din timpul 


“zilei are.un, mers mai regulat; ... 


decât” in aprilie, si gnume : 
circulaţia apei: devine activä 
în orele de dimineață crescind ` 
de la răsăritul soarelui piná 


“cätré-orele 9—10, ве miego- 


rează ` între orele 10 si 12, 


“creşte între orele 12: gi 14, 
“scade “între orele -14 si 16, 


creşte din nou între orele 16 E D s d PA 
si 17 (18), după сате în sfârşit > ^ ИИ LE W B 5 7 Dore 


Fig: 6. — Variația diurnáa vitézei de circulație а; apei 


Ín graficul din figura nr. 6 —la'arbori sănătoși (167 26, VI, 1957).- 


acest mers este .reprezentat | 
de 22 de Arbon şi: la. fiecare 
Variația diurnă a vitezei are aceeaşi alură pentru stejarii sänätos i din 

n arboretele încheiate şi ` Pole 

ое hue mari pe sectoarele | 

ntate cátré nord. Totuşi la; 

număr mai mare de arbori viteza de circulaţie а apei are valori. e n 
La exemplarele sănătoase cu 
perite de cräci lacomie, viteza 
ár de 12 injectäri s-a, calculat 


Viteză. meci între ` orele: 7 si 11 de: M m/orà la exemplarele. cu: tulpina 
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i 


alicui şi de 36 ok la ala. d eu. u;tulpina acoperită cu lujeri lacoini. Aoste 
rezultate confirmă experimental o veche observaţie, cá la arborii cu tulpina 


“acoperită de lujeri lacomi, aceştia eoneúrind cproäna în alimentarea cu apa 


predispune arborii la uscarea virfului coroanei (coronare). - 
- Viteza, de urcare a sevei la arborii sănătoși variază in limite foarte 
: largi. 1n stejeretele cu Juncus s-au aflat între orele 8 şi 11 viteza de la 
| | в .. 20.18 72 m/oră, iar în-stejere- 
a Wo os iu Pia сая ы cas itele cu Pestucă, de la 16 la 60. 
iei XE DUREE: omoi 
| А ; S-a. osiculst “teza me-- 
. 085 О t gu die din cite 16 ‘injectäri intre- 
x е. | mE у. — 7 orele8 gi 17 în cele cu Juncus 
T E de 46,4m/oräiarîn cele eu Fes- 
| m 2 taea de 38,4. m/orá. Deci giin . 
l J à E : „această perioadă se constată 
ub F că in solurile cu o umiditate 
mai ridicată (reavănă pînă la 
slab jilavă) circulaţia Sevei . 
este mai activă, 


45 


- La stejari cu ааа din cô- ` 


Г ыы > + roamă uscată faţă, de cei sănă- 
AE M OT NER CRY 108%, amplitudinea de variaţie 
(РТА. | & vitezei in deeursul.zilei se 
І 127 —^ . ©.  miegoreazá, dar se menţine , 
M s m „totuşi -destul de. ridicată, 
8.9 HM H RE UE KE Т N EN "fiind cuprinsă în stejerotéle 
Fig. 7, — Variátia diurni a vitezei medii de circulaţie a CU Juncus între: 1,20 şi 68 
apei 1а! arborii sănătoşi și în diferite [grade de uscare mj[orá şi: în stejeretele eu. 
EE quais 1957)... .- Festuca de la 0,20 la 52 mor | 

hs 5 ` (fig. 1). 
EU cur uscarea progresivă a coroanei se constată, la: unii arbori Sio. 


stinj enire à circulației apei pe anumite'sectoare longitudinale ale tulpinii. De. . 
pildă la uñ arbore de acest; fel pe sectorul tulpinii orientat către nord, в-а. 


' măsurat o.vitezä de 68,4 m/orá, iar pe sectorul sudic al aceleiăși tulpini, 
. ‘caro & fost vätämat de insolatie, viteza s-a redus la 2 „80 m/oră... Tn: unele 
| cazuri;: inicşorarea, vitezei are loe de-a. Juügul sectorului din tulpină, care 
corespunde cu sectorul din coroana, uscată. Alteori, însă, nu există o 
corelaţie între uscarea unui sector din coroană şi viteza de ridicare a sevei, 
- din, sectorul, corespunzător al tulpinii. Aceasta. se explică prin faptul că 
în asemenea cazuri alimentarea coroanei se face. „prin: circulaţia apei. în 
“tulpină după о spirală, aga că apa, din aceasta se poate. repartiza într-un: 


; timp mai îndelungat în tot cuprinsul coroanei, chiar dacă un Sector de. ex 


“tulpină este. în curs de uscare sau uscat.  . 
Prin măsurători efectuate în același timp s-a stabilit că, viteza midio 
“po timpul zilei a, citeulăţiei apei se micșorează simţitor la stejarii cu 1/2 din 
Coroană uscată, S-a calculat această viteză în ste) eretele cu Гитсиз la stejarii 
i : de. 47, 30 mjorš, dar. la cei cu, „coroana 1 [дл uscată — E $, 55 mors >. 


depistarea. porfiunilor üscate de alburn.., Ё Ко A 


© CIRCULAȚIA. APEI- LA, STEJAR ‘IN: CURS DE USCARE 


EE SMS 
i 2 


б ZEE Г 
in stejeretele: cu Terik la stojati TA s-a aflat viteza de. 40, 56° т/отё | 
şi la cei cu coroana uscatä de 20,88 moră. 


Se vede că Şi în luna iunie viteza medie de а ШАД ве menține là 
valori mai mari în stejeretele de tip Juncus cu solul mai: "umed, E ja 
arborii sănătoși cât si la cei cu coroana in рате uscată, | 


La stajarii eu. 3/4 din coroană uscată față. de cei sănătoși, amplitü- 


„cuprinsă între 2— 12 ni/oră, în stejeretele . eu Juncus, si 0,6—9,6 majoră 
în cele: cu Festuca. M Е ^ 


„Şi în acest caz se remarcă mari evente alè vitezei pe diferite £ sec- 
toare: ale tulpinii. EL ha 


Viteza; “medie 19 easi. categorie de arbori are valori : miei. 


S-a calculat. această viteză, in stejeretele cu Juncus la arborii martor. 
. de 40,5 m/oră, iar la stejarii cu 3/4 din coroană uscată de 5,2 m/oră; in 


stejeretele cu Festuca s-a aflat, excluzind unele valori aberante, la. arborii 


„martor viteza de 30,7 m/orá, јат la cei bolnavi 5,1 m/orá. În acest caz viteza 


medie, de circulație aproape. se nivelează la arborii ош! din asociațiile 
de stejerete- studiate. . i 

Másurátorile indică ‘evident datés lincedä de vegetaţie a arborilor 
аш: această categorie, la care procesul de uscare progresează din cauza 


aprovizionării. reduse cu apă a coroanei. De asemenea se mai observă că 


in asemenea. condiţii. Umiditatea, mai pronunțată a solului nu mai stimu- 


lează, afluxul de apă în arbori, așa cum se petrece la arborii sănătoşi. 


La stejarii cu coroana. complet uscată, dar cu trunchiul verde gi aco-' 


-perit: de lujeri, lacomi, circulaţia apei este destul de: activă în trunchi. -` 
Măsurătorile s-au făcut numai în stejeretele çu Juncus.. S-a calculat la> 


arborii martori o viteză medie de 49,4 m/[orá, cu o amplitudine de variaţie 
cuprinsă între 20 şi 72 m/oră, iar la cei bolnavi din această categorie de. 
26,3 m/oră.cu о amplitudine între 0,8 şi-46 m/oră. Se vedé că la această 
categorie de arbori se inregistreazá o "viteză mult mai mare decît la arborii 
cu 2/4 din coroană uscată. Aceasta se explică prin. faptul că la stejarii cu 
coroana total uscată si trunchiul în viaţă, lujerii.lacomi întreţin o.circulatie 
a apei destul de activă gi că aceşti lujeri suplinese într-o mare măsură 
lipsa coroanei. Prin urmare, formarea de lujeri: lacomi, pe tulpină la arborii 
sănătoşi, sau cu coroana în faza incipientă de uscare, este un. fenomen 
vätämätor, deoarece: miegoreazá viteza de circulaţie. 2 apei şi, prin aceasta, 
predispun arborii: la o uscare progresivă a coroanei. Dimpotrivă, la arborii 
cu ó coroană în cea mai mare “parte, sau total uscată, lujerir lacomi 'de 
pe trunchi menţin arborii în viaţă si, în condiţii favorábile de vegetaţie, 
îi ajută, să-și reconstituiascá: о nouă coroană sub nivelul celei uscate. S-au 


fácut injectäri si la arbori uscați de curînd si care mai păstrează. frunzele . 
„de primăvară uséate'pe ramuri. La aceștia, colorantul s-a ridicat in. mod. 
: uniforin pe o înălţime de 0,21. Asemenea valori s-au obţinut; şi la arborii 


sănătoşi când. injectarea s-a, făcut în dreptul unui sector longitudinal. al 


tulpinii uscat datorită insolatieï. Această valoare corespunde deci cu viteza; 


de dituziune à colorantului in. lemnul uscat si „constituie un test реш 


\ 
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aporte din perioada 14— 21. IX 


Experiențele. din аза perioadă s-au făcut pe aceleaşi categorii p 


„de arbori ca şi. în luna iunie. 


[i 


Vatiatia diurnă à vitezei curentului de sevä are același mers ca gi 


în perioada anterioară, după. eum s-a âräbat mai înainte (fig. 8). 


o a N P . întreaga perioadă, s-a calcu- 
р AM E V4 NO —— uiui maxime: lat — pe: baza a 36 de injec- 
и Epor pars tări în stejeretele cu Juncus — 
A - : 0'valoare medie de33,36m/orá, 
cu amplitudinea cuprinsă între 
-6,4 şi 64 m/oră; iar în stejere- 
tele cu Carex — ре baza a'9 
injectări — ө: viteză medie 
de 31,46 moră, cu o ampli- 
| tiudine cuprinsă între. 2,8 si 
; 68 mjorá. 


În această „perioadă зе. 


.eonstatá aproape o nivelare 
a vitezei, de circulaţie a sevei 
in cele două asociaţii de ste- 
jerete, dar cu valori ceva mai 


_ ridieate în stejeretele cu Jun- : 


eus. Totdeodatä se accentu- 
9. Dore 


arbori sănătoşi (14—21.IX. 1097);  tinuare, la aceştia din urmă, 


se produce o. evidenţă 1miego-. 


rare a vitezei fată de luna iunie. . Astfel la arborii martor, experimentați î în 
„aceleaşi zile cu cei de diferite categorii de uscare. а‘ coroanei, s-a aflat 
.Viteza medie de 35,8 m/oră, in Ве. eu шеи şi. 31,44 m/orä, în 
stejeretele. cu Carex. T 

M în comparație. cu Зоб s-a aflat : 


La siejar cu. 1/4 din coroană uscată. din stejeretele eu Junous = Ё 
o vitezá medie de 14 ‚9 та/огй, eu о amplitudine: cuprinsă între 15 ;60 Si. 


E ‚8 m/orà, 


: La Stejarii ow 2j4 din coroană uscată di stejeretele cu Затеив. — 0 
“viteză medie de 11,71 m/orá, cu o amplitudine cuprinsă între 1,2 şi 32 m/oră, 
jar in cele cu Cared de 10 m/oră şi cu o amplitudine de 3, 2.39 moră. 


n figura 9 este reprezentată variația vitezei de cireulatie a apei în decursul 
unei zile lăfărborii'martor si la arborii cu 1/4 si 2/4 din coroană uscată, de 


"unde reiese că îşi păstrează aceeaşi alură, dar vitezele sînt mult mai reduse. 

j> La stejarii ou 3/4 diù coroană uscată în. stejeretele eu Juncus — o 
“viteză medie „după un număr de 14 injectäri de 2,58 m/orá, cu o amplitu: 
. dine cuprinsă între 0,2 şi 5,6 nose 


La stejarii в, pe 


Red eazá diferenţele între arborii- 
Fig. 8. — Variația vitezei de circulåție à apei Ja martor şi cei bolnavi. În con- . 


4 piata : SERE 
з A 2 Л.Р n.o m m в. E ГА 


Fig.: “9, = Variajia. diurnă а vitezei medii de circulaţie ` 


. аареі 1а arbori: sănătoşi si în diferite grade de uscare: 


în septembrie 1957, 


, 


brie E: 


-SPA fa 
I 


B — 


‚саш. 
MT mp" 
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Fig. 10. — - Variația Фотий à vitezei medii de ciroulaţit 


a apei lá arbori sănătoşi în aprilie, iunie | 
și [Septembrie 1957, * 
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‚ În figură nr. 9 se reprezintă raporturile de viteză ale circulaţiei apei 
la arborii sănătoşi şi cei bolnavi din această categorie de arbori; Se vede că, 
cu toată mişcarea pronunțată a vitezei, se: mai păstrează. sub. о. formá 
atenuată репо taa sa | zilnică, ч СА 


N 


CONGLUZIT : 


Le Е 


Miüisurátorile das în pădurea, Tivàdi, in anil aprilie, iunie ` 


şi septembrie 1957 au condus, 1 in eeea ce Priveÿte circulația apei, la urmă- 


"A toarele concluzii : ; 
1. Circulaţia apei are loc, À în Бйр; prin últimele; dj. 2 (3— 5) inele · ` 


ale alburnului, după 0 spirală neregulata; nein direcţia de torsiune a 
fibrelor. 


Uneori se observă la arborii 4 jn viaţă, ce: au fost descojiti spre a зе ` 


urmări curentul de colorant;, o oprire bruscă à ascensiunii acestuia cauzată 
de pătrunderea bulelor de aer în vasele din inelele periferice; după înlă- 
‘turarea spontană a acestora își reia mersul normal. 

| În dreptul nodurilor, colorantul este deviat în grupele de vase alátu- 
Eo după care revine: pe aceeași Jinie longitudinală (fig. 2, d). 


.2. Viteza de urcare à colorantului nu creşte. proportional eu durata. 


injectärii, din cauză că la duraté-mai mari se deranjează mersul normal al 
 eurentului de apă (fig. 1).:În faza de infrunzire, cînd, viteza este redusă, 
durata de injectare cea mai potrivită s-a dovedit à fi de o от&, iar în restul 


perioadei de vegetaţie, cînd viteza, atinge valori mari durata de He 2 


trebuie redusá la 15 minute. 
3. Mersul; curbei, care ne indică variatia vitezei de блай a apei 


în decursul zilei se aseamănă cu cel al curbelor ce indică variabia diurnă . 


a intensității asimilatiei şi respirației plantelor, În general se remarcă dimi- 


`.. пеафа o accentuare a vitezei după ce ате loe maximul de asimilatie şi respi- . 
ratie şi in'orele de după amiază o accentuare a vitezei imediat după çel” 


P de-al doilea maxim al proceselor amintite. . 


4. Ascensiunea colorantului în cuprinsul aceluiași alora nu are loc f 
in mod egal, după un front unic. Viteza де ascensiune a colorantului are. n 
- valori deosebite pe sectoare ale tulpinii cu orientare diferită, datorită. 


modului de luminare a. coroanei. Astfel s-a constatat că primávara, pe 


timp răcoros, cele mai mari viteze se înregistrează pe sectorul tulpinii 


orientate spre vest, in. care: direcție. coroana este mai. puternic încălzită; 
"Vara în zilele foarte calde, la cei-mai multi arbori, viteza este mai mare pe 


sectorul, tulpinii umbrit, “corespunzător porțiunii de coroană mai putin ` 
însorită. Viteza de ascensiune a colorantului variază chiar la grupe, de vase. . 
aláturate, rezultind asttel'că între aceste vase nu are loc o nivelare imediată ` 

a colorantului gi cá deci ele nu se comportă ca nişte tuburi- comunicante : 


pérfecte. ue, ED 


`. ` Acest fenomen. se constată, tit in “cuprinsul aceluiaşi inel anual, dt C 
şi în profunzime în inelele vecine. Pentru a se înlătura, pe eit posibil erorile а 


„provocate de variatiile vitezei‘pe diferite: sectoare ale tulpinii și pe diterite 


Ё grupe: de vase alăturate, la, : fiécare . arbore măsurătorile: s-au, făcut, în. | 
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acelaşi. timp cu două sau chiar patru, injectoare instalate la extremitatea 
diametrului orientat nord- ud care: ne dă de regulă < cea; mai mare ampli. 


tudine a vitezei- .. 
' D. Variația vitezei de ciroulätie a colorantului are mare amplitudine 


| de la un àrbore la altul de. aceleași caracteristice dendrologice Si situat in 


aceleași condiţii de vegetaţie. De aceea în toate cazurile se are în vedere gi | 


amplitudinea acestei variaţii dindu-se pe lîngă, valorile medii şi cele maxime 


“şi minime. Spre a înlătura, erorile - provocate de variațiile individuale 
КЫЛ tăcut, în același timp, mäsurätori lamai multi arbori din categoriile 
stabilite şi s-au. calculat valori diurne medii ale vitezei. 

6.; Viteza de ascensiune à colorantului s-a dovedit a fi in funcție de 


"starea de umiditate. a. solului in tot euprinsul perioadei de vegetaţie atât 


la stejarii. sănătoşi cît şi la cei! în diferite faze de “uscare. La stejarii sănă- 


togi avem următoarele date :. 


În luna aprilie măsurătorile: опол іп | база de ие arată Добавь, 


bini destul de mari in.eeea се. priveşte viteza de cireulatie a colorantului 


la arborii din asociatiile-cu grad. diferit de umiditate à “solului. Astfel là 
arborii cu mugurii abia, porniţi : ‘din stejeretele: eu Juncus: viteza -diurnă, 


` medie este do 0,95 m/orá si din stejeretele eu Care de 0,47 m/oră ; là arborii . 


cu frunzele de mărime de 1/3 faţă de cele normale aceeaşi viteză în Stejeré- 


| tele cu J'uncus este de 2,58 mjoră, iar là cele cu Careæ de 1,14 moră. | 


În luna iunie umiditatea, solului se nivelează între asociaţiile de. steje- 
rete- cu Juncus si cele cu Care gi se menţine diferit; de acestea în-stejeretele 
cu Festuca.. În acest timpi s-au calculat; viteze diurne medii in. stejeretele 
cu Juncus de 46,4 m/oră si in cele cu Festuca de 38,4 m/orà. | 

‚ Їп sfîrşit, în luna, septembrie solul in asociatiile de stejerete indicate 
„atinge valori. apropiate ale umidității si, de aceea, viteza diurriă medie . 
ате în toate aceste asociații valori apropiate, cuprinse între 30 și 35 mu 


(fig. 10).- г 


La stejarii i in diferite faze de uscare viteza scade nu numai în funé- 


„ţie de micşorarea umidității din sol, dar şi in raport cu gradul de uscare ` 
„al шо după cum rezultă din "datele tabloului: nr. Hs | 


` M “Tabloul nr, 1 |. : : | 
Viteza medie diurn% de — a colorantulut la stejar QUU) măsurată, fn diferite, perloade ale. анай | 


| Cátegorii „| Stejerete cu | ^ Stejerete cu | "Stejereté cu 
de = р o Jühéüs. s | o Careæ, Оз” Festuca >: 
' arbori 


junié .|septembr. septembrie : ^s unie 


Martori pn | 464 | 358 | ^ 314b : 384 ` 


1/4 cbroûna uscâtă | Q o 1714,90 77 d š 
1/2 coroană. uscată — . | 26, 5 | 11,71. 108 5207] 2204720,88 > 
3⁄4. coroană uscátá oio, He EC e 2,58 |. Wu e uh deae seque s 51 


D 


E а Viteza medie diurnä poate; fi olosită ca un à tost pentru a măsura 
vitalitatea unii arboret de stejar. 

„Pentru aceasta este. necesar -să se facă. simultan. шташ ale 
vitezei medii diurne la arbori martori şi bolnavi. ‘La valori ale acestei viteze 


t ; i 5 : #4 


и 


RER 


re 


‚492 en C. C, GEORGESCU si COLABORATORI 18 


sub 15 fatá de cea normalá procesul de uscare este foarte inaintat, iar la 
valori de 10 ori mai miei in raport; cu cea normală arborele este in curs 
de uscare totală. 

Umiditatea mai sporită a solului pînă la o anumită limită, determină 
un mers lent al procesului de uscare, care ajută la însănătoşirea stejarului. 
În asemenea condiţii, arborii defoliati de insecte, dacă nu intervine o stin- 


` jenire îndelungată de apă in. timpul înfrunzirii, aceştia se refac mai uşor 


pe soluri cu umiditate convenabilă decît; pe soluri uscate, 

„9. La arborii sănătoşi formarea de lujeri lacomi în lungul tulpinii 
provoacă о micsorare a vitezei de ascensiune а sevei, ceea ce explică feno- 
menu] de uscare a virfului, care apare la aceştia. La arborii aflaţi în faza 


de uscare înaintată formarea de lujeri lacomi întreține o circulație destul 


de activă а sevei prin tulpina vie si ajută la refacerea lor. 

10. La uscarea progresivă a coroanei începînd, de la virf către bază 
seva, circulă pe toată circumferința tulpinii. | 

La uscärile laterale ale coroanei se constată de obicei o scoatere din 
funcțiune à unui sector de tulpină, ca urmare a unei insolatii laterale a 


unei rániri ete. şi în acest caz seva cireulä pe un sector al tulpinii mai mult 
sau mai puţin restrins. | i 


ИССЛЕДОВАНИЕ ДВИЖЕНИЯ ВЛАГИ В ЗАСЫХАЮЩИХ 
ЭКЗЕМПЛЯРАХ ДУБА (QUERCUS ROBUR T.) 


£ 


_КРАТ KOE СОДЕРЖАНИЕ 


\ 


На западной равнине страны, в 1954—1957, ‚годах Жаса АБ, 
массовое засыхание летнего дуба (Quercus robur L.), вследствие хов- 
реждения его гусеницами неправного шелкопряда (Portheria dis- 
par L.), дубовой листовертки (Tortrix viridana L.) и др. 

B работе излагаютоя результаты измерений скорости подъема 
влаги как B здоровых дубовых деревьях, так и в дубах, находящихся 
на различных этапах засыхания. ` ` 

o Опыты" показали следующее: | О: 

— Краситель поднимается вдоль ствола дуба, главным. обравом, 
по последним 1—2 (3) кольцам заболони, следуя направлению изгиба 
волокон. 

— Скорость подъема красителя может колебаться. даже B сосед- 
них группах сосудов. 

— Наблюдается значительные индивидуальные колебания ско- 
рости в различных деревьях. 

— На скорость подъема красителя влияет также и влажность 
почвы. 

— В апреле скорость подъема. влаги зависит от стецени развития 
листьев. 


— В июне и сентябре скорость подъема снижается, сообразно. 


CO степенью засыхания кроны: так, до васыхания половины кроны 
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скорость подъема снижается медленно, тогда как ‘при болев сильной 
степени ее засыхания снижается быстро. О : 

— Образование водяных побегов на стволе вызывает. y здоровых 
деревьев значительное снижение скорости сокодвижения M, наоборот, 
на деревьях с полностью засохшей кроной эти побеги стимулируют TORS- 
ем влаги на оставшейся живой стороне ствола. - 

— Дневные колебания средней скорости подъема влаги сходны. с 
дневными колебаниями ассимиляции и дыхания.. Максимальной éro- 
рости подъема влаги соответствуют максимальные колебания ассими- 
ляции и дыхания. 

— Установлено, что деревья, растущие на почвах с более Gnarÿ- s 
приятным режимом влаги, y которых скорость движения влаги больше, 
чем у деревьев, растущих на более васушливых почвах, поправляются 
быстрее после нападения гусениц. в тех DAY Rams когда He ee 
застоя воды. » 


ОБЪЯСНЕНИЕ РИСУНКОВ 


Рие. 1. — Средний уровень подъема ‘красителя по кольцам ваболони при paa- 
личной продолжительности инъекции (по абсциссе отсчет колец произведен OT внеш- 
них к внутренним). 

Рис. 2, — Подьем красителя в вертикальном и горизонтальном напраалония у 
на различной высоте от места инъекции. 

Рис. 3. — Подъем красителя по направлению. изгиба волокон, видимый на. по- 


` верхности ствола, при разворачивании в вертикальной плосности. 


Рис. 4. — Дневное колебание скорости движения влаги в вдоровых ‘деревьях 
в зависимости от относительной влажности и температуры воздуха с 19 июля 1958 Г. 
Рис. 5. — Дневное колебание средней скорости движения влаги у здоровых 


‘деревьев с развивающимися почками и с листьями, достигшими 1 B. нормальной вели- : 


чиңы B апреле 1957 r. 


Рис. 6. — Дневное колебание средней скорости’ движения влаги y, здоровых 
деревьев (16—26 июня 1957 г.). 
` Рис. 7. — Дневное колебание средней скорости движения влаги у здоровых 
деревьев и у ‘деревьев, находящихся в различной степени засыхания, в июне 1957 г. 
Рис. 8. — Колебание ‚скоростей движения влаги у здоровых деревьев {14—24 
сентября 1957 г). 


Рис. 9. — Дневное колебание средней скорости движения влаги у здоровых 


деревьев и y деревьев, находящихся в фааличной степени `засыхания-в сентябре 
1957 г. 


Рис. 10. — Дневное колебание средней скорости движения влаги у вдоровых 
деревьев в апреле, июне и сентябре 1957 г. : m 


RECHERCHES SUR LA CIRCULATION DE 
L'EAU DANS LES EXEMPLAIRES DE CHÊNE 
(QUBROUS ROBUR L.) EN VOIE DE DESSÉCHEMENT 


RÉSUMÉ 


Un desséchement massif du ché (Quercus robur Li), dû aux dli enilles : 
de Porthetria dispar L., Tortriæ viridana L., etc., а été signalé e entré. 1954 
et 1957, dans la plaine occidentale roumaine. 


eg 
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| Dans бе travail; les auteurs exposent Јев résultats. des mesures faites 
‚ sur'la vitesse d'ascension de l’eau dans les chênes sains et. dans les. chênes 
„A divers degrés de desséchement. ir 

‚Оез résultats peuvent. être résumés comme suit : E 

— Le colorant s'élève, dans le trone du chêne, surtout à travers les 
d ou 2 (3) derniers anneaux ligneux de l'aubier, en шуаш la direction de 
torsion des fibres.. i 


. — La vitesse ` d'ascension du colorant peut varier méme dans. des 


groupes de vaisseaux rapprochés. 

— On constate de grandes, variätions individuelles de vitesse, d'un 
arbre à Pautre. . 
| — La vitesse d'ascension du colorant est également influencée par 
Phumidité du. sol. - 


, — AU mois d'avril, Ја. vitesse: d'ascension: de l'eau est fonction du | 


фла de développement: des feuilles. 


— Au cours des mois de juin et de septembre, la vitesse d'ascension 


décroît en raison du degré de: desséchement de la couronne : pour un degré . 
modéré de desséchement (jusqu'à № de la couronne), la vitesse décroît - 
- Jentement, lors d’un degré de. desséohemens pius avancé, cette décroissance, 
St. rapide. SEE 
с a formation. de pousses 1% long du trono. provoque, chos: les 
exemplaires sains, une diminution rapide. delà vitesse de circulation de : 
la seve; par: contre, chez les exemplaires à la.couronne entièrement des- 
séchée, ces pousses мене l'ascension de Peau dans la parte. vivants 
du tróne: >- : : 
| — La marche. diurne de Ta vitesse. moyentie d'ascension suit les varia- 
tions. diurnes. de l'assimilation et. de la réspiration. Les -maximums а. 
vitesse d’ascension suivent les maximums diurnes de l'assimilation et de la 
respiration. ' 
: ` — Il a été Pise que js arbres qui végètent dans un sol à заш: 
d'humidité favorable, chez lesquels la sève circule plus rapidement que chez 
ceux se trouvant dans des sols secs, se dessèchent en une. proportion 


moindre et peuvent se régénérer plus aisément, aprés l'attaque des chenil: ha 


les, à condition. qu’il n? y ait pas stagnation d'eau. 


| EXPLICATION DES, FIGURES . 


Fig. 1.— Niveau moyen de la ‘montée du ‘colorant par les anneaux де Váubier, pour ait- 


férentes durées d'injection (а l'abscisse, le numérotage des” Anneaux, ‘qui á été fait de Pex- ` 


téfieur vers: l'intérieur). 
A Fig. 2.— Différentes mariièr es de monter, du colorant; ‘verticalement: et horizontalement; 
са антена niveaux du point de l'injection; 
Fig. 3. — Ascension du ‘colorant selon le sens de toision des fibres; H vue sur la surface 
du cylindre ligneux., déroulé sur le plan vertical. 
Ü ` Fig. 4. — Variation quotidienne de la vitesse de la ciroulation del'eau dans les vaisseaux 
des: arbres sains, en râison de: l'humidité relative de l'air et de la tenipérature (19 juin 1957). 
Fig, 5. — Variation. diurne de là vitesse moyenne. de la circulation de.l'eau dans les 
vaisseaux des arbres sdins âux bourgeons en-voie e de végétation et dont les feuilles ont atteint le 
tiers de là taille normale (avril 1957). 


Fig. 6.— Variation diurne de la vitesse de In: circulation de l'eáu chez les 'árbres sáins : 


2416—26 juin 1957). 
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Fig. 7, — Variation diurne de là vitesse moyenne de la circulation. de l'eau dans les vais- ` 
seaux des arbres sains et dans ceux des exemplaires atteints de desséchement * différ ents degrés 
(juin 1957). ў 

Fig. 8. — Variation: de la vitesse deila circulation de l'eau qhez les arbres sains @&- 21, 


е septembre 1957). XN 


р Fig. 9. — Variation diurne de la vitesse moyenne de la circulation de Veau do les 
vaisseaux des ârbres sains et dans ceux des exemplaires atteints de desséchement, à différents: 
-degrés ` (septembre 1957). 

‚ + Fig. 10.— Variation diurne de 14 vitesse moyenne de la. circulation de l'eau dans 1% vais- : 
penur des arbres sains, en avril, juin et septembre 1957. . 


` 
р 


- BIBLIOGRAFIE 


1. eu REI UG Г.М. О причинах усалания дубовых древостовв. e Закарпатье. 


Лесное Хозяйство, 1954, № 6, стр. 44—47. 

2. „Bogdan Andrei, Citeva consideraţii ‘fizico-geografice şi economico-geografice asupra 

i cimpiei Ecedea. Probl; geogr., vol. V, 1957, p. 101—124. 

3. Chiriţă C., Stejárete de protecţie a solului contra  tnmlăştinării, Rev. йаш, ,1955, 
nr. {1, p. 128. 

4. Cons tantinescu N. Contribuții. la stadiul regenerării stejüretelor de pe solurile cu 
fenomene de inmlästinare din cimpiile din vestul şi nord-vestul färii. Rev. pädurilor,. 
1956, гиг. 3, р. 131—136. 


ОВ. Georges cu C. C. și Niţu Gh., Contribuţii la studiul circulației sevei la pinul negru | 


sănătos si în curs de uscare. Bul. stlint. Acad. R.P.R., Secţia de biologie si sainte i 
agricole (seriá botanică), t. IX, nr. 1, 1957; p. 87— 103. ` A 

6. Huber B., Pflanzenphysiologie. . Leipzig,. 1941, p. 48. ; | 

7. Nicolescu C., Problema regenerárii stejăretelor în stiinja şi radi silvică, Anal. romi- 
sov., seria' silvicultură, 1956, nr. 1. 


| `8. Niţu. G h., Aspecte ‘ще circulației: curentului ascendent de sevă la, plopul fremurätor. Rev. 


pădurilor, . 1957,.nr. 1, р. 13—18. 


9. Кошчеев A: H., Транспирационная. деятельность древостоев как основной фак- 


Sip тор. разболачивания х Труды Института неа АН СССР, 4955, 
T. XXVI, erp: 62 — +96. 


„CONTRIBUȚII LA STUDIUL TRANSMITERII VIRUSULUI T 
STOLBURULUI PRIN INSECTA s... 
HYALESTHES OBSOLETUS SIGN... 1. 


р. GH. PLOAIE 


\ 


Comunicare prezentalá de ALICE SAVULESOU, membru cörespondeñi al Academiei R. P. „Вы 
т şedinţa din 28 martie 1960 


|o Prin cercetările întreprinse în anul 1946 gi apoi în ani 1949 alo: ы 
K.S. Suhov gi A.M. Vo vk (6), (7), precum şi prin lucrările ulterioare. 
ale lui M. G. Razviaskina (8, V. Valenta (9), C.: Blattnÿ. 
şi colaboratori (1) şi V. Bojhansky si colaboratori (2) s-a stabilit 
că principalul rezervor natural pentru virusul stolburului este Comvohhulus ME: 
arvensis L., iar transmiterea virusului de la plantele bolnave la cele sánd- ` 
toase se face prin intermediul insectei Hgalesthes obsoletus Sign. 4: 

Pentru a studia mai in amănunt rolul acestei insecte în diferitele sale 
faze de dezvoltare, ca vector al virusului stolburului, este necesară, găsirea 
unei metode de creștere а insectei în condiţii experimentale. Prin stabilirea, 
unei astfel de metode se pot face apoi o serie de experienţe, în legàtuvë. eu 
transmiterea virusului.. | 

Cu privire la creșterea experimentală a lui H yalesthes obsoletus. Sign. У 
există in literatură o singură menţiune, cu totul sumară, tăcută, к " 
J. Brtâk (3) cu privire la lucrările cercetătorului Arabadjie Y án. 
R.P. Bulgaria. 

În experienţele noastre am încercat creşterea insectei pînă la adult, 
pornind, de la larve aflate în stadiul V de dezvoltare si transmiterea viru-' 
sului prin intermediul larvelor aflate în această; fază de dezvoltare, problemă, 
care în literatura de specialitate nu a fost încă rezolvată, 

Căutarea larvelor de Hyalesthes obsoletus Sign. în sol, identificarea. şi 
menţinerea lor în viaţă în condiţii de laborator, este о operație’ extrem 46 

. dificilă, deoarece larvele, şi chiar insecta adultă, sînt foarte sensibile la 
variațiile de. temperatură, umiditate, lumină ete. 


` 
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au fost tinute in será la temperatura de 23 —24°, sub izolatoare’ mari de 
silon, asigurindu- -li-se plantelor . o umiditate potrivită. printr-o. stropire 
atentă şi numai la marginea ghivecelor sau 1 printr- 0 ale. metodă care. să 
asigure o. umectare înceată, | Ñ | 

În aceste condiţii, larvele se SAU. migea liber în. sus gi. m jos ре 
coletul plantelor, se coborau între partieulele de sol gi se ыр A în 
cuiburile făcute din prelungirile lor codale (fig. 1). eu 


În afară de aceasta dispersarea pontelor şi modul de viață subteran 
al larvelor, precum și dimensiunile lor mici, îngreunează foarte mult strîn- 
gerea lor. O greutate mai constă în faptul că larvele de Hyalesthes obsoletus 
Sign., în faza în care se găsesc în sol, în primăvară, sînt foarte asemănătoare 
cu larvele insectei Oliarus leporinus L., care n-a fost găsită ca vector 
pentru nici un virus. 


XE ZET EA MAS EEE EXT == 


а 


CÎTEVA DATI: CU PRIVIRE LA ECOLOGIA LARVELOR DE HYALESTHES 
OBSOLETUS SIGN. 


Е 


ER Таль IS Ga D 


“În luna mai a anului 1959 s-au făcut peste 2 000 de sondaje la rădă- 
cinile plantelor sălbatice si cultivate. Sondajele au fost; efectuate în sectorul 
legumicol al Statiunii experimentale Märculesti, situată în Bărăgan, şi 
în cîmpul experimental al Institutului de cercetări agronomice din Bucu- 

.regti. La Mărculești un număr mare de larve a fost găsit într-o porțiune 
de teren invadată puternie de Convolvulus arvensis L. În unele cazuri, au 


fost găsite larve şi pe rădăcinile plantelor de Convolvulus arvensis L. cu 
aspect sănătos, precum şi pe rădăcinile de Erigeron canadensis L. Alături 
de Convolvulus arvensis L. se aflau si plante de Medicago sativa L., Capsella 
bursa pastoris (L.) Medic. şi altele, pe rădăcinile cărora nu au fost gá- 
site. larve.. 

Din sondajele efectuate reiese că Hyalesthes obsoletus Sign. yrotork 
locuri cu vegetaţie bogată si sol cu structură granulară, саге permite atît 
adulţilor să se coboare la diferite adincimi pentru a depune ponta, cit şi 
circulației larvelor, gruparea lor în cuiburi pe rădăcinile plantelor, : în Spa- 
fille. dintre particulele de sol. 

. Observațiile făcute cu ocazia, sondajelor după ploi, arată că larvele 
de H yalesthes. obsoletus Sign. sint deosebit de sensibile la umiditate crescută 
in во]. În aceste. condiții ele pier in număr foarte mare. 

Prin încercări orientative de laborator s-a putut constata că vole 
ţinute în vase de sticlă, pe fragmente de Convolvulus arvensis L., continuă, 
să trăiască fără hrană în medie 10 —12 zile, după uscarea plantelor. Aceasta 
. dovedeşte o rezistență crescută a larvelor în comparaţie cu sensibilitatea 


deosebită а adulților, care pier cu multă ușurință în timpul celor mai simple ` 


manopere de laborator. 


INCERCĂRI DE CREȘTERE A  INSECTRI ȘI DE TRANSMITERE А INFECT IEI PRIN 
LARVE 


| Af fost adunate peste 133 de larve, in zilele de 14 —15.V.1959, de pe 
rădăcinile de Convolvulus arvensis L., atacată de stolbur. În grupe, care au 
variat de la 10 la 25 de indivizi, larvele au fost trecute imediat; în solul unor 
ghivece eu plante de Convolvulus arvensis L., Solanum tuberosum L., Ko- 
lanum Lycopersicum L., Capsicum anuum L., Hyoscyamus niger L., Lyco- 
persicum Humboldti Willd. În fiecare ghiveci se găseau 2—8 plante. S-a 
avut grijă să se asigure în ghivece un sol cu. structură granulará. ои 


~ Fig. 1. — Hyalesthes obsoletus feux Larve crescute їй ghivece pe. plante: de. самої: 
: š a, d; b, 9 (foto Her ver t). ` N 


În condiţii de seră, cel mai bine s-au dezvoltat la pe vüdácinile 
de. Solanum tuberosum L., pe. care au ajuns în faza de adult: 7 indivizi. - 
Dintre aceştia, 2 aparţineau însă speciei Oliarus leporinus L. Pe Hi yoscyamus 
niger L. au apărut З indivizi adulti de Hyalesthes obsoletus Sign., jar pe 
Convolvulus arvensis L. gi Lycopersicum Humboldti Willd. eite un: singur : 
individ. Astfel, din 133 de larve, s-au metamorfozat; la adult; numai 14. 
larve. Dintre acestea 10 reprezentau indivizi de Hyalesthes obsolétus Sign:, 
iar 4 aparţineau speciei Oliarus leporinus Г. Apariția adulţilor. a avut loc .. 
între 12 si 15.VI, adică la aproximativ.o lună, de la începutul experienţei. | 


La început au apărut adulții de Oliarus si după cîteva zile si cei de Hya. rade 


lesthes. . . ~ 
Larvele care nu au. atins faza de adult au murit treptat, incepind din 
a 3-a și a 4-a zi de experienţă. După operaţiile noastre faetorul prineipal | 


П i 
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care a contribuit 1a.moartea larvelor a fost umiditatea, in sensul cá parti- 
eulele de. sol îmbibate cu apă se lipeau de corpul larvelor, care deveneau 
imobile :şi apoi mureau. 

În timpul perioadei larvare, pînă la transformarea lor în adus. s-au 
putut face concomitent observaţii asupra capacităţii larvelor de a transmite 
virusul. Din totalul de 30 de plante, pe care au fost crescute larvele, numai 

4 plante au prezentat simptome de îmbolnăvire : o plantă de Convolvulus 
arvensis L., după un interval de 40 zile, si trei plante de Lycopersicum 
Humboldti Willd., după un interval de 60 de zile de la montarea experienţei. 
i Pentru o verificare a transmiterii virusului prin intermediul larvelor, 
plantele bolnave au fost altoite în 3.1X.1959 pe plante sănătoase de ardei 
(Capsicum. anuum), la care după un interval de 2 luni (4.XI) au apărut 
| simptome. de stolbur, caracterizate prin frunze în formă de linguriţă, cloro- 

латеа frunzelor. tinere . şi avortarea flórilor (fig. 2). 


DISCUȚII 
+ “Pornind, de la о serie de ' observatii cu privire la ecologia insectei 
Hyalesthes obsoletus Sign., principalul’ vector al virusului stolburului, am 
încercat creşterea în laborator a acestei cicade. În urma celor peste 2 000 
de sondaje efectuate la rădăcinile plantelor. bolnave de stolbur, în scopul 
captării larvelor, s-a constatat; că nu există întotdeauna o legătură între 
prezența larvelor pe rădăcinile de Convolvulus arvensis L. şi frecvenţa 
cazurilor de îmbolnăvire a acestei plante. Noi am găsit larve atât pe rădă- 
cinile plantelor de Convolvulus arvensis cu simptome tipice de р cât 
şi pe rădăcinile plantelor sănătoase.  . 
E 20 corelatie între prezenţa plantelor: bolnave 8i a vectorului este yala: | 
bilă numai în cazul solurilor structurate. În solurile în care predomină 
fractiunile nisipoase, deși în anul 1959 existau foarte multe plante de Con- 


обои. arvensis L., nu am găsit larve de Нущезтез obsoletus Sign. 


; Noi am încercat să crestem larvele în. astfel de condiţii, în ghivece : 
Gu sol nisipos, însă acestea au. murit după aproximativ 4—8 zile. Solurile . 
nisipoase şi in general. solurile nestructurate upon circulaţia insectei 
a cărei ecologie e strîns legată. de sol. 
Menţionăm că, în afară de plantele indicate in literatură noi am găsit . 
larve si pe rădăcinile de Erigeron canadensis L., plantă. bolnavă frecvent 
de o deformare a frunzelor si clorozá foarte asemănătoare după simptome, 
eu viroza descrisă de J. Kvíčala sil. KOTE ROTA Pfeife- 
rovă (4), pe care nu am identificat-o încă: 
Ín timpul perioadei de creştere a insectei s-a constatat că larvele 
se dezvoltă cel mai bine pe rădăcinile de Solanum tuberosum L., fapt obser- 
vat şi de Arabadjiev, în R.P. Bulgaria. 
Însumâînd, observaţiile de laborator cu cele efectuate în câmp, епо :! 
"am privire la influenta umidității asupra dezvoltării larvelor în sol, am avea 
I motive să. presupunem. că infecția slabă cu stolbur, în anii cù рн 
ploioase, se datorește distrugerii vectorului în Sol. 


QM 


Fig. 2. — Plânte de árdei infectate cu stolbur prin altoire cu alto pro- s 
veniţi de la Lycopersicum Humboldti Willd. infectat prin larve. ă, ай; 
у incipientă de boală; b, iàzá.avansatá. ! . А 
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Alături de adulții de Hyalesthes obsoletus Sign., care au apărut din 
larvele crescute de noi în laborator, au apărut şi indivizi adulti de Oliarus 


leporinus. Acest; fapt merită deosebită, importanță, în acele cazuri, cînd, se. | 


încearcă transmiterea virusului stolburului prin intermediul larvelor. 

К. 8. Suhov şi A. M. Vovk (7) arată că culegerea larvelor de pe 
rădăcivile de volbură dá „aproape exclusiv Hyalesthes”, întrucît Oliarus 
„nu vizitează această. plantă. În experienţele noastre, aga cum am arătat, 
am lucrat cu larve adunate de pe rădăcinile de volbură bolnavă si ea atare 
pe această plantă erau si larve de Oliarus. 

| În literatură sint publicate unele date (8), în care se arată că, transmi- 
terea virusului stolburului prin intermediul larvelor are loc în procentaj 
foarte mic, datorită unor particularități legate de stadiul de larvá. După. 
părerea noastră, acest lucru s-ar explica mai usor prin prezența larvelor 
de Oliarus în. locul celor de Hyalesthes $i mai puțin prin particularități. 
de ordin larvar. 

Separarea larvelor de Hyalesthes obsoletus Sign. de cele de Oliarus şi 


incercarea infecţiei numai cu larvele primei insecte, va putea clarifica mai ' 


bine posibilitatea transmiterii virusului stolburului prin intermediul larvelor. 
Cu un număr relativ mie de larve, noi am transmis virusul pe Oon- 
voloulus arvensis. L. ṣi pe Lycopersicum Humboldti Willd., iar de la aceasta 
din urmă, prin altoire, pe Capsicum anuum L. Plantele de Lycopersicum 
_ Humboldti Willd. s-au dovedit mai receptive la infeetia eu stolbur transmis: 
prin intermediul larvelor, ` ‘ceea ce confirmă datele lui G. L Kova- 
cevski 6), cu privire 1% receptivitatea faţă de stolbur а acestei plante. 


K ИЗУЧЕНИЮ, ПЕРЕДАЧИ ВИРУСА СТОЛБУРА ЦИКАДКОЙ 
 HYALESTHES OBSOLETUS SIGN. 


“РЕЗЮМЕ | 


На основании ряда наблюдений над экологией. цикадки Hÿalesthes: 


obsoletus Sign., являющейся главным передатчиком ‘вируса столбура, 
автор. попытался вырастить это насекомое в лабораторных условиях, 


' начиная с личиночной стадии, с целью выяснения. некоторых биологи- ` 


ческих взаимоотношений между вирусом uú передатчиком , : болезни. 
Hapany € выращиванием насекомого, производились попытки 


‘передачи вируса при помощи личинок. Наличие личинок вида Oliarus- 


совместно о личинками вида Hyalesthes и’большое сходство между 


чими заслуживает особого. внимания. тогда, когда испытывается переда-- 


ча вируса с помощью личинок. Низкий процент передачи вируса с no- 
мощью личинок объясняется больше присутствием личинок Oliarus 
вместо личинок Hyalesthes, и в меньшей степени особенностями самих. 


‚ личинок. При помощи небольшого числа личинок удалось передать, 


вирус столбура вьюнку полевому (Convolvulus arvensis) и виду Lyco- 
persicum ,Humdoldti, а от последнего, путем. прививки — стручковому- 
перцу (Capsicum anuum)., 
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ОБЪДОНЕНИЕ РИСУН КОВ 


Рис. 1. — Hyalesthes obsoletus Sign. Жеш выращенные на. , растениях | 
картофеля, культивируемых B горшках. а — $; b — 9. 

Рис. 2. — Растения перца; зараженные: CTOJÓypOM путем прививки. привоя, b 
взятого от зараженного личинками растения И Humboldti: Willa, a—Hua- 
чальная фаза заболевания; b — развитая фаза. 
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CONTRIBUTION. À L'ÉTUDE DE LA TRANSMISSION 
DU VIRUS DU STOLBUR. Ё 
PAR L'INSEOTE H YALHSTHBS OBSOLETUS SIGN. 


RÉSUMÉ 


En raison d'une série d'observations sur l'écologie. de insecte . 
Hyalesthes obsoletus Sign., principal vecteur du virus du stolbur, l'auteur 
a tenté l'élevage de l'insecte au laboratoire, à partir des larves, en vue 
d’élucider certaines relations biologiques'entre le virus et le vecteur. 
Sur les 133 larves élevées, 14 se sont métamorphosées en adultes, dont: 
10 appartenaient à l’espèce Myalesthes obsoletus Sign. et 4, à l’éspèce. 
Oliarus leporinus L. | | E 5 

Parallèlement à élevage, on a effectué des essais.de transmission ` 


du virus par l'intermédiaire des larves. La présence des larves -d'Qliarus ` 


à côté des larves de Hyalesthes et leur grande ressemblance méritent une `` 
ation particulière lors des essais de transmission du: virus раї. les . 
larves. La transmission du virus par l'intermédiaire des larves en une faible 
proportion s'explique plus aisément par la présence des larves d'Oliarus 


. que par celles de Hyalesthes, et moins par des particularités d'ordre larvaire.. 


À l'aide d'un petit nombre de larves, le virus à été transmis sur Convolvulus: 
arvensis et Lycopersicum Humboldti, et, à partir de cé dernier, par greffe, 
sur Capsicum ANNUUM. | \ 


EXPLICATION DES FIGURES 
Fig. 1. — Hyalesthes obsoletus Sign. aves élevées en pots sur plantes de pomme ае terre: 
a, d; b, Q. А 
Fig. 2. — Plantes de piment infectées par le stolbur, par greffe avec des greffons prélevés 
sur Lycopersicum Humboldti Willd. infecté par les larves : a, phase de début de là maladie ; 5, | 
pháse avancée, . 
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Polevaia gheobotanika (Gegbotanica de teren) vol. І, 444 pog. 
„Redacția generală :, E. M.. Lavrenko, A. A. Korciaghin.. Redactorii vol. i: 0. V. айд, 
skii, A. A. Korciaghin, E. M. Lavrenko. Editură Academiei de ştiinţe а. U.R, S.S., 
Moscovä-Leningräd, 1960. | 


{ 


Avintul general al ştiinţei în U, R. S.S., determinat de dezvoltarea impetuoasă a economie. 
şi. culturii socialiste, 's-a reflectat puternic asupra geobotanicii sovietice, Rezolvarea de. „către 
această ştiinţă a unei serii de probleme ridicate de practică construirii socialismului a, tăcut 
necesară si a stimulat crearea unei baze metodologice largi și a dus în: același imp: 1а, (dezvol- 
torea. principiilor sale teoretice. E н 

Congresul 41 XXI-lea al P.C.U.S. a pus în faţa, oamenilor. de e ştiinţă sovietici sarcina m a ` 
studia. cit mai complet resursele naturale ale U.R.S.S. Învelisul vegetal fiind una din priricipa- 
lele resurse naturale se impune şi studierea lui mái aprotundătă, folosind metodele Şi mijloacele 
cele mai moderne. În acest sens s-a resimţit. nevoia unui îndrumar mai complet pentru cerce- 
tarea vegetației pe teren. O asemenea lucrare, în 4 volume, cuprinzind expunerea problemelor - 
teoretice principale ale geobotanicii, descrierea majorităţii - metodelor. moderne: utilizate în ` 
cercetarea de teren à vegeta Ней, precum si perspectivele de dezvoltare a studiilor si шы 
a început. să fie editată în 1960 de Institutul botanic al Academiei de ştiinţe а 0. R.S.S.. 


Volumul I, apărut tn prima parte a anului 1960, este consacrát expunerii, пойшїйөг de А 
bază ale geobotanicii si prezentării metodelor: de cercetare a condiţiilor. de mediu în саге se. 
dezvoltă vegetatiä, a proceselor fiziologice ce se produc în componentele орао vegetale, 
a Йоге! si a organismelor inferioare din grupări. | 

“Tată cuprinsul acestui volum : ` | к 

— Introducere (А. A. Korciaghin, E. M. МЕТЕ Partea I, Legitátile де “bază ale 
grupărilor vegetale (E.M. Lavrenko). ç р 

Partea a II-a. Studierea сопайШог naturale:ale grupărilor ТЯ (отоо — 
N. N. Sokolov, microclimä — B. P. Karol, hidrologie— I. ? N. Beidemân și R A. isi pedolo- 
gie — A. A. Zavaligin si F. A Rojnova). `. 5 N. 

Partea a IIl-a. Studierea ecologic-fiziologicá à componentelor grupárilor vegetale (foto- ` 
sintezá.— O. V. Zalenskii, respiratie — O. A.. Sentia eom. у — Ne. M. Best, р 
nutriție minerală — М. G. Zaitev). ñ 

Partea a IV-a. Studiul florei în cercetările asupra vegetației (A. I. Tolinátgy): ^ 

Partea a V-a. Studiul componentelor interioare ale grupărilor. vegetăle (macromicete 
— L. N. Vasiliev, alge — M. M. Gollerbăch si L. M. Zauer, microflorá — T. V. Aristova). ` 


à 


i acestea $ À 
Š grupărilor. vegetale; ci studiul proceselor се. se produe in ele. De aici reiese sin nécesitatea, cercetării 
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. Părţile de metodică ат, III, IV gi Y) cuprind coinparátiv volumul cel mai mare de pagini. 
Elaborate de un larg colectiy-de specialisti, aceste părți prezintă - cele” mai însemnăte reálizári : 


| in domeniul respéctiv, analiza: criticá a metodelor de lucru si expunerea pe larg a celor: mai 


insemnate metode. Se pune astfel la indemina cercetătorului, sintetizat și critic, tot ce îi este 
necesar pentru studierea în natură a elementelor şi proceselor amintite. Din acest punct de. vedere» 
valoarea şi utilitatea primului volum din Geobotanica de teren este deosebită. Se poate afirma eu ` 


"^ certitudine cá piná in prezent literatura g geoBotanică nua cunoscut ‘an indrumar mai complet şi 
mai” unitar în! asemenea, přoblenie, 


În- recenzia de faţă vom prezerita, însă, ceva mai pe larg numai prima parte à volumu- i 
qui Y, redactatä de E. M. Lá vrenko, pentru cá ea cuprinde expunerea principalelor noțiuni, 
de geobotanică in ücceptia geobotanistilor sovietici si пе lămureşte, deci, asupra poziţiilor de la 
"care pornește studiul vegetației, în U; R, S.S. 2 à : | 

Trebuie relevat, în primul rind, că vegetaţia este. concepută. şi, încadrată pornind de la 


‚ ideile gerierale ale lui V.I. Verna dskii asupra biosferei şi de là principiile biogeocenologice 
ale acad, У. М. Su kace Ve. "Această аесерйе. pune în 'evidenţă rolul deosebit al vegetației ca 
2 înveliş al păimintului (fitogeosteră), ca acumulator al energiei solare și subliniază caracterul ei ` 


complex,' multiplele legături . de interdependentá cu o serie de factori ai “naturii. ! ! 

Fitocenoza: — unitatea concretă de vegetație — este definită după V. N. Su ike acev; 
pe primul plan în analiza fitocenozelor se agázá însă studiul interrelatiilor dintre plante si dintre 
mediu.’ Tu acest fel problemă centrală a geobotanicii! nu este studiul ‘morfologie. al 


dé: lungă durată E staţionare asupră vegetației. 
9 atenţie deâscbită se acordă discutării părților étrüctüralé ale fitocenozelor” (populaţia, ` 


` sinuzia etc.) întrucit în clasficarea acestora se porneşte dela. criteriul structurii sinüziéle, tinthd 


seat în piu rind de sinuzia edificatoare Şi de compoziția editicátorilor. st doiminantelor, dn 


a 


US сева сё sá priveşte ecologia grupărilor eite importantă! separarea: condiţiile, de e niei ш 
> lactóri entopioi, cu acţiune indirectă (relief, rocă, sol, ape). şi în' regimuri cu acțiune: fiziologică: 
‘a meditlui. G'egimul de lumină, ‘de căldură, de apă, de nutriţie еїс.). De aici rezultă. incá.o' dată 


necesitatea de à avea în centrul preocupărilor studiul! Proceselor din grupările vegetale, ^ Te i 
ES problemele. de ‘dinamicä:a - învelișului vegetal se. tace: 9. clasificare amánunitità а. succes . 


„siunilor si o analiză, à mecanismului producerii lor. >. bote UA. оне 

| Reţinem ` că analizindu-se „climaxul”? se ^considerá utilă aceastá nbijune; trebuie învă 
turâtă: însă. concepţia greşită privind sensu] absolut 5 static a elbmáxulut; precum si asemănarea 
sa: cu un „organism. : - i : i TOL Š 


: Printre problemele . centrale.âle geografiei vegetatiei, pe lingă cartared: “grupărilor vege- "M 


tale şi ráionárea geobotanică, se acordă atenție. analizei. relaţiilor шуш vegetal с cu, diver şii 


“factori ai mediului geografic. : i š; ; a es 
К ‚ Partea prezentată à volumului. I se incheie.cu o. analiză 8: legăturilor geobotanicii ceu 
` practica agricolă, silvică, pratologică, pedologicä, geologică. Dezvoltarea: geobotapicii, este văzută 


- în sirinsá legătură cu problemele ce se pun în aceste domenii.: T os pes à FRE 


: Apariţia volumului I al. lucrării Geobotanica «de: teren: constitute + © xealizare însemnată « a. 
соні. geobotanice sovietice;.0 contribuţie la. eue geobotänieit dintro; stiință 'descrip™ 
Чуй. што. яйца. a proceselor: : À Е о HR o р 
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ти", Pentru cercetătorii st- -practicienii din tard noastrá přeócupatți de problemele vegetației, . 
_ Geobolanica de. teren va constitui un: preţios indrümar care va contribui la adoptarea. unor metode. 
unitare in cercetareá vegetației din {ага noastră; va ásigura o solidă bază teoretică. și metodo- 
` logică pentru cercetárile staţionare care au început să se dezvolte 5 la noi. i As p i 


N, .Donijd. X 
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' 
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о. BERBEÓEL, | GH. VALUTÁ şi COLAB., ' ZONAREA "ECOLOGIGÀ A. PLANTELOR 
. . AGRICOLE ÎN R.P.R. Ed. Acad; R.P.R Bucureşti, 1960, 286 pag. ' 


4 


2 i 


. Sarcinile: trasate de Congresul at III-lea al P. M. R. prevád mărirea producţiei agticole' 
la principalele plante de cultură. Pentru îndeplinirea acestei sarcini într-un termeni ctt mai scurt 
se cere să cunoaștem cerinţele plantelor cultivate fatä de climă și sol si cadrul natural sau zona 
in care aceste conditii se realizează în perioada de vegetaţie. 

"Măsurile agrotehnice, са: îngrășămintele, Tucrárile . si seminţele. folosite pin acum in 
. mod general, duc la sporirea producţiei, însă eticienta lor este cu mult, mai mare cînd aceste 
„măsuri se folosesc in. mod diferențiat după zona: de cultură, i . : 

De aceea; "dn ultimul timp, s-a pus um accent “deosebit pe. lucrări. care РТТ factorii 
naturali: 51 repartiția acestora pe. Zone: omogene în care toate condiţiile climatice. să fie stabilite 
"precis, iar plantele să fie culiġįvate în zonele care corespund ‘cel mai bine! eu cerintelé 107: 

# о contribufie însemnată în această direcţie aduce lucrarea apărută recent dn Editura 
„Academiei R.P.R. — Zonarea. ecologică a plantelor : agricole . in- R.P.R. 

| „Această. lucrare este importantă nu numai fiinăcă răspunde la mai multe probleme ce 
se pun astázi in agricultură, dar mai ale& prin faptul cà. pune o serie, dé probléme: care vor, 


E „trebui studiate $i rezolvate în, vederea organizării agriculturii socialiste, Asttel, lucráreà ajută 


N 


ГА ; — ecologia principalelor plante de, cultură; ` S i 


‘la : stabilirea de asolamente, repartiția raţională, şi judicioasă a culturilor pé téritoriül ării, 
aplicarea agrotehnicii diferenfiate,. introducerea de plante noi şi aprecierea comparativă a poten-. 
‘пашни, de producţie, Pe Ипай aceasta,. lucrarea atrage. atenția- asupra: problemelor încă, putin - 
„studiate şi care vor trebui luate în cercetare : Ы ; hon 
I = “studiul di al factorilor de creştere a „plantelor t. coridiţiile éoneréte ‘alé. Wr 
noastre ; CINE Ee ME 
Me cn organizarea “unei. „reţele agrométeorblogice care să шше factorii ' de legkturk c cu 
ү planta ; 3. NE au 

stabilirea” condiţiilor în vederea obţinerii de — mărite pentru fiecare" regiune. 


pM "Lücrareà are 286 de pagini,’ ün scurt rezuniat: ш limba rusă LE tranceză, trei duxi clita- 


tice, ET ‘de cărţi: 'ecologicé şi se imparte їп două: 
Parteă I —:z0narea ecologică a plantelor agricole, cuprinde două capitole : nil referitor 
! da^ principiile gt metodéle de lucru şi al doilea privind zonele ecologice ale principalelor: culturi 
agricole (porumbul, grtul de toamnä, orzul de primăvară, oväzul, "mazărea, fasolea, soia, floarea- 
soarelui, cînepa, inul de fuior, sfecla de “zahăr, cartoful şi tutunul), o ei 
‚ Autorii au desfășurat o muncă! intensă: 'aduntad yu material bogat de, date atit tü 'ceea 
ie privește cerinţele plaritelor tata” dé” dima și sol, ett mai i ales "pentru stabilirea condititlor : 


nàturele. i B 
“S-a ţinut: seamă ‘сё n natură nu ‘sit —" toáte оопацше Cerite de planto, între 


| ашшы optime, pèntru. a obţine o producţie масан Di ИСУ A 
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În timpul perioadei de. vegetaţie există și factori defavorabili care pot aduce pagube 
sau crea un mediu mai puţin prielnic care stinjeneste creşterea plantei si diminuează producția, 

' În lucrare se insistă asupra distinctiei clare care trebuie făcută între condițiile de mediu, 
condițiile de existență si factorii.ce acționează, arátindu-se ce se înțelege prin fiecare în parte 
şi importanța lor în agricultură. : 

Ca să se poată face zonarea fitoclimaticä și să se usureze procesul de delimitare a zonelor 
de producţie agricolă şi a structurii lor, s-a interpretat in parte fiecare factor meteorologic . 
în funcţie de condiţiile specifice de existenţă a fiecărei culturi. 

© Їп ceea ce priveşte temperatura а fost necesară cunoaşterea amănunţită a cerinţelor 
plantelor fatí de acest factor pentru fiecare fazá de vegetaţie separat. ' 

După ce au fost adunate si sintetizate datele referitoare la Gérhitele “plantelor faţă de 
climă şi sol, factori climatici, factori edafici, regimul termic, pluviometric si eolian s-au stabilit 
următoarele grade de favorabilitate : 

` — foarte favorabil ; 

— favorabil ; 

— putin favorabil ; 

— foarte putin favorabil ; 

— impropriu, ` 

Avindu-se in vedere gradul de favorabilitate s-au putut delimita anumite- zone în inter- 
valul cărora s-au format cite 2 sau 3 diviziuni, pentru o apreciere calitativă mai exactă. 

Anâlizind si sintetizind rezultatele din fişele întocmite pentru fiecare plantă, autorii 
ai tăcut prezentarea culturilor in felul următor : К 


-— cerintele si comportarea faţă de climă si sol; 

— perioadele de'vegetatie ; | i | 

— particularitätile de nutritie ; i 2» 

— zonele ecologice pentru planta respectivă. : 

Aceastá schemá de prezentare este in general respectatä, cu unele excepții cum ar fi 
aria dé räspfndire pe glob, unde la unele plante datele referitoare la areal sînt generale si 
chiar vagi ; vorbindu-se despre orz, se arată cá limita lui sudică de ráspindire depăşeşte granița 
ovăzuli, fără nici o indicație în grade sau limite naturale. La alte culturi referirea la areal este 
omisă treptat. 

O deosebită importanţă prezintă hărţile zonelor climatice şi ecologice pentru fiecare 
cultură în parte, Întocmirea hărților de sinteză ecologică a fost obţinută de autori prin 
suprapunerea hărților fitoclimatice cu cele pedologice, Hărțile pedologice fiind prea complexe 
a fost necesară o grupare a lor în zone agropedologice. 

În partea a II-a a lucrării este tratată zonarea ecologică а plantelor de nutreţ (iarba. de 
Sudan, măzărichea, sfecla de nutret, lücerna albastrá, trifoiu] roşu, sparceta si а gramineelor 
perene timoftica, päiusul de livezi, zizania, raigrasul aristat, golomátul, oväzciorul, obsiga 
si pirul cristat). 


Ca si în prima par te autorii prezintá/un material bogat, cu toate cá in literatura de spe- ' 


cialitate lipsesc date referitoare ia cerințele pedoclimatice ale plantelor furajere, iar datele 
statistice existente au fost insuficiente.: Cu toate acestea autorii au putut preciza limita zonei 
favorabile tn afară de datele climatice E harta solurilor. 

Zonele ecologice pentru fiecare cultură sînt prezentate pe hartă cu descrierea condiţiilor 
specifice pentru fiecare zonă. Pentiu plantele principale, porumb si griu, ale căror cerinţe sînt 


mai bine studiate, pe lingă hărțile geologice se prezintă si hărți climatice in care se dau regimul 


termic şi umiditatea. 
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Observațiile obţinute în urma experienţelor făcute de către autori si colaboratori limp 
îndelungat, au contribuit Ja tratarea omogenă a materialului cuprins în lucrare. 

Întocmirea hărților pentru fiecare cultură în parte a cerut o muncă deosebit de anevo- 
ioasă care a fost dusă la bun sfîrşit, autorii reușind să prezinte 0 lucare bine coordonată, de o 
sintezá clará si la un nivel corespunzátor. 

Prin conţinutul bogat, completat cu hărţile respective, ca şi prin forma de prezentare, 
cititorul îşi poate forma o imagine clară asupra posibilităţilor naturale ale producţiei vegetale în 
ţara noastră. ; з 

Această lucrare reprezintă o contribuţie importantă la îmbogățirea literaturii de specia- 
litate, fiind utilă agronomilor, biologilor si economiştilor. 


Georgeta Ciobotaru 
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